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El 4t Esmorzar TechMAT del passat 11 de mar¢ del 2020 va aprofundir en la
nanotecnologia, una branca interdisciplinaria de la ciéncia que integra aspectes de
la biologia, la quimica i la fisica. Durant la sessi6 es va introduir I'estat de I'art de la
nanotecnologia, alguns dels seus reptes | avantatges, i projectes en
desenvolupament a Catalunya.

La nanotecnologia procedeix de la miniaturitzacié de transistors, tal i com descriu la
Llei de Moore (actualment al limit amb les técniques actuals). A aquesta escala els
materials presenten unes propietats i unes funcionalitats que poden ser
completament diferents, sovint millorades, a les que manifesten a I'escala
macroscopica. Consequientment, la nano tecnologia i els nano materials tenen un
potencial extraordinari en sectors tals com la medicina, I’alimentari, el cosmétic, o el
‘packaging’. No obstant aixd, ha d’afrontar reptes, un dels més notoris,
aproximacions bottom-up per aconseguir grans produccions.

1. Centres Cientifics i Tecnologics de la Universitat de Barcelona (CCiTUB)

En Jordi Diaz Macos, doctor en quimica, comunicador/divulgador cientific i
microscopista del

, ha fet una presentaci6 de I'estat de I'art, introduint conceptes dels nano
materials, algunes de les seves propietats i aplicacions. Els principals punts es
resumeixen a continuacio:

- Una les propietats més rellevants dels nano materials és la superficie especifica:
superficie per unitat de volum. Degut a la miniaturitzacidé, els nano materials
presenten una elevada superficie especifica; propietat que els hi confereix una
alta activitat dominada per la superficie, fent-los candidats per aplicacions de
catalisi.

- Hi ha 2 aproximacions per la fabricacio dels nano materials: la ‘top-down’,
basada en la descomposicié/reduccié del material a granel fins a I'escala nano, i
la ‘bottom-up’, basat en l'auto assemblatge d'atoms a nous nuclis que es
converteixen en una nano particula.

- Algunes propietats dels nano materials estan governades per I'efecte quantic,
com és el cas del superparamagnetisme que permet el desenvolupament de
nanoimants, o les propietats Optiques, com per exemple, les nanoparticules d’or
que en funcié de la mida i la forma presenten una coloracié diferent degut a
diferents ressonancies del plasmo.

A més a més, les superficies dels nano materials es poden funcionalitzar
quimicament per conferir-los propietats avancades per a una gran varietat de
sectors. Alguns exemples son:
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- Médic: nano particules d’or funcionalitzades amb anticossos a la superficie per
metodes terapeutics i diagnosi.

- Textil: nano particules de plata amb propietats antibacterianes impregnades a
fibres textils, per exemple mitjons, per eliminar pudors.

- Supercomputacid: desenvolupament d’ordinadors quantics.

- Microelectronica: fabricacié de xips i nous semiconductors.

- Alimentacid: optimitzacié i reduccié de I'impacte dels plaguicides.

2. Institut de Ciéncia de Materials de Barcelona (ICMAB)

L’Alfonso del Rey, responsable de la transferéncia tecnologica del , va
presentar diverses linies d’investigacié i casos concrets que estan investigant al
centre i que tenen I’objectiu d’apropar les solucions desenvolupades al mercat.

- Termoeléectrics per a la produccié continua d’energia mitjancant canvis de
temperatura.

- Nano particules per la formacié de neu artificial

- Prototip d’un generador utilitzat en aerogeneradors de mitjana potencia (5MW)
mitjancant I’Us de superconductors de capa prima.

- Es un generador que, construit amb materials superconductors

- Sensor de temperatura amb superconductors de capa prima per aplicacions
aeroespacials.

- Dendrimers, biomaterials usats com agents de contrast per la ressonancia
magnetica.

- Hipertermia magneética, terapia oncologica on nanoestructures magnetiques, sota
un camp de radiofreqiieéncia, actuen com a transductors de calor augmentant la
temperatura del tumor i matant cel-lules canceroses.

WEBS DE INTERES

https://statnano.com/

https://treball.gencat.cat/ca/ambits/sequretat i salut laboral/riscos i condicions treball/me
sures_per_risc/nanomaterials/

https://graphene-flagship.eu/

CONCLUSIONS

En els propers anys, els nano materials guanyaran protagonisme, especialment en
sectors com I'energia (amb el desenvolupament de nous sistemes
d’emmagatzematge i produccié d’energia més neta i segura), I’electronica (amb el
desenvolupament de nano dispositius intel-ligents que donin resposta a tota la
tecnologia 4.0), o el sector médic (amb el desenvolupament de nano particules per
un drug delivery especialitzat i focalitzat, bé amb aplicacions de bio-imaging).
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En un centimetre cubic de
material, un de cada 10
. milions d'atoms es troba a la
\0. ¢ + # superficie, mentre que en un
nanometre cubic el 80%
d’atoms és a la superficie i,
potencialment, a punt per
reaccionar
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cortesia del Dr Colm Durkan, Cambr idge University
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FABRICANT EL
MON NANO?
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Bulk matenal Powder Nanoparticles Clusters Atoms
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ELECTRONIC PROPERTIES

Electronic dispersion of graphene
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Electrons in graphene behave like massless
relativistic (Dirac) particles
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Molecular imaging & therapy
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Localized
therapy

Cancer
diagnosed

Targeting
medication Killing
cancer
Homing on cells
tumor







NANOTECNOLOGIA | ALIMENTACIO
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IHVICMAB INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

. EXCELENCIA
SEVERO
é CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGAGIONES CIENTIFIGAS

OCHOA

ICMAB: a research Institute on advanced
functional (nano)materials

Alfonso del Rey
KTT Officer
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ICMAB R&D&I Activities

: . - : : echnology Maturation
Discovery Research Use-inspired Basic Research Applied Research & Deployment

eUniversities

eLarge scale
facilities

eComplem.
research
centers
(Physics,
Chemistry,
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TECHNOLOGY
KNOW-HOW

Propertles

The whole chain value is attended through
strategic agreements at interfaces
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eIndustry
eSpin-offs

eTechnological
Centers

ePolytechnic
Universities

eHospitals

eSociety
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RL1: Sustainable Energy Conversion and WICMAB
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Breakthrough idea: ultrafast growth of solution derived nanocomposites by
additive manufacturing
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Nanocomposites approach to be used for
ultrahigh magnetic field performance
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RL2: Superconducting Materials: Device Integration

GAMESA: active participation in HTS wind generators

HTS stator for wind generator of 5 MW
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C E R N C O I I ab O rat i Ve p rOj eCt INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA
01-12-16 / 31-12-2019 — 440k€ ICMAB (1200 k€ total cost). T. Puig ? #CSIC

“HTS coated conductors for FCC beam screen”

New HTS coated FCC chamber

Need of low surface impedance material
for beam screen

FCC-hh 100 TeV (c.om.)

— k16T (20T) *
6000 tons Nb3Sn + 3000 tons Nb-Ti
(9000.tons.LTS + 2000 tons HTS) CCs welded to stainless steel walls




RL5: Multifunctional nanostructured WICMAB

4 4 INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA
I O m ate r I a S EXCELENCIA 54
SEVERO e
OCHOA e s e

Multifunctional nanovesicles
for drug delivery and
bioimaging Radical dendrimer for

MRI and sensing fg" °‘@ﬂq >

boron clusters

Hydrogels for T cell
Magnetic hyperthermia activation
and drug delivery

Filled carbon
nanotubes

NP-BSA

11-nm Au-NPs
Biological
evaluation of NP-
C. Elegans




RL5: Nanomedicines for theranostics ‘WlCMAB
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= Novel platform (DELOS) for obtaining multi-functional nano-objects

= Large-scale production of multifunctional vesicles for targeted drug delivery
and diagnosis

= New nanomedicines for: Diabetis Foot Syndrome, Enzyme Replacement
Therapies (Fabry disease)

Protective Targeting moiety
polymer (PEG)

Diagnostic agent

{* Hydrophilic drug }

B Hydrophobic drug

Amphiphilic @ Charged drug

membrane

\\’\ N\
({ “\ > j DNA complexation

stimuli-sensitive lipids

Cell penetrating peptide
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