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Objetivos

 Acompanar a 6 municiplos europeos para acelerar el
proceso de Transicion a Energias Limpias

03.03.2026

Proporcionar asistencia técnica a pilotos locales en
un marco transnacional comparable.

Producir y transmitir contenidos formativos
alineados con las competencias necesarias para
avanzar en la Transicion.

Facilitar el despliegue de inversiones especificas
proporcionadas por los Fondos Europeos y
Nacionales

Mejorar la planificacion de Plan Integrado de
Energia y Clima.
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Informacién general

*Duracion: 36 meses (Nov 24—0Oct 26)
*Presupuesto: 1,5 M€
*Contribucion UE: 1,4 M€
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Areas prioritarias

Transporte sostenible y movilidad eléctrica

Eficiencia energética en edificios
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Expansién de la generacién de energia renovable

Planificacion del uso del suelo: facilitar la
movilidad peatonal y en bicicleta, y
promover la compacidad.

Planificar y facilitar el despliegue de una
infraestructura publica de recarga
eléctrica.

Sustitucién de vehiculos diesel o
gasolina por hibridos y eléctricos en

servicios municipales y transporte publico.

Politicas para minimizar la expansion
urbana y suburbana, fomentando la
densificacion y el relleno de las zonas
urbanas existentes y el uso de sitios
abandonados (barrios de 15 minutos)

Implantacion de ZBE

03.03.2026

Modernizacion de los edificios
existentes para mejorar su
eficiencia energetica

 Vigilar que se cumplan los

estandares de eficiencia energetica
para los edificios nuevos (publicos,
privados y residenciales.

Esto no solo deberia incluir normas
de aislamiento adecuadas, sino
tambien aparatos y equipos
eficientes e inteligentes.

Generacion a nivel local

Alentar a todos los propietarios de
edificios a instalar paneles
fotovoltaicos con baterias de
almacenamiento adecuadas para su
propio consumo Yy sistemas solares
de agua caliente

En las zonas poco densas —
viviendas unifamiliares y edificios
pequenos, es facil instalar sistemas
geotermicos

Los requisitos para la integracion
deben estar bien establecidos y
disponibles junto con un proceso
sencillo de obtencion de permisos y
conexion.



Etapas

Situacion de

partida

Identificacion de actores
clave

Evaluacion de las
capacidades
institucionales

Revision de cada
municipio (poblacion
economia, fuentes de
energia, parque
edificado, recursos
humanos y naturales)

Revision de la
planificacion existente
en materia de clima y
energia.

Analisis de las lagunas
y los inconvenientes
para su implementacion

Generacion de

capacidad

Desarrollo de la
plataforma de
aprendizaje

Desarrollo de
materiales de
formacion generles
y especificos

Cursos
presenciales de
formacion

Seminarios
tematicos online

Evauacion del
programa de
formacion

Colaboracion en el

desarrollo de
PIECs

* Desarrollo de hojas

de ruta parala TE

Seleccion de
proyectos para
cada area prioritaria

Estudios de
previavilidad de los
proyectos mas
Inmediatos

replicacion

« Estudio de impacto

socioecondmico,
politico y
medioambiental

Creacion de una
red transnacional
para compartir
lecciones
aprendidas

|dentificacion e
iIntercambio de las
mejores practicas
patra una transicion
energeética limpia
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Sostenibilidad y § Comunicaciony
diseminacion

Web
Redes sociales

Orgaizacion y
participacion
eneventos locales,
nacionales e
Internacionales.

Colaboracioén e
iIntercambio con
otros proyectos
LIFE
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WEB / NEWSLETTER

Website Newsletter

https://es.localgogreen.eu/
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El proceso de Transicion a Energias
Limpias en 6 pequenos municipios
europeos se acelerara a traves del
proyecto LOCAL GoGREEN

LOCAL GoGREEN empoedera a las autoridades locales y fortalece sus capacidades para

entregar, implementar y monitorear planes ambiciosos a corte vy medianc plaze para
acelerar la transicién a la energia limpia v lograr los objetivos para 2030. El proyecto
establecerd un ecosistemna transnacional de intercambio de conocimientos que allanard el
caminc hacia comunidades energéticas sostenibles a través de CREACION DE
CAPACIDADES, TOMA DE DECISIONES PARTICIPATIVAS Y ACCIONES
COLABORATIVAS para el disefic e implementaciéon de planes integrados de clima y
energia.

EL PROYECTO EN NUMEROS

(@D
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Plataforma de aprendizaje abierto
para la transicion verde y los ICEP

Materiales en linea para especialistas locales y personas interesadas en el
tema de la transicion verde para ayudar a preparar e implementar los ICEP
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GRUPO TRANSNACIONAL DE
EXPERTOS

Se formara un Grupo de Expertos Transnacionales {(GTE) compuesto por
destacados expertos de cada pais socio, que asesoraran a los Grupos de
Trabajo Locales sobre los aspectos técnicos, financieros, legales y
ambientales de la Transicion a la Energia Limpia. El GTE facilitara el
despliegue de inversiones especificas proporcionadas por los Fondos
Estructurales y de Inversion Europeos {(Fondos EIE) y las IFl, ademas de estar
disponible para los municipios cercanos agrupados en clisteres territoriales
para su posterior replicacion y capitalizacion.

VER MAS
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REDES SOCIALES

X (Twitter) Instagram LinkedIn
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Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do not necessarily reflect
those of the European Union or CINEA. Neither the European Union
nor the granting authority can be held responsible for them.
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https://www.r2msolution.es/
https://www.gea21.com/
https://www.trazaconsultoria.com/
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Step-WISE

dQuiénes somos?

‘Il”
E R E Comunidades Energéticas para el Reto Ecoldgico y Social

https://comunidadceres.es/

=M gea’/| traza

SOLUTION consultoria S.L.L. I

Diseno e implantacion de herramientas Encaje en el marco de planificacion y Dimension urbana y territorial, estudios
tecnologicas y modelo econdmico. regulacion de las administraciones publicas sociales, procesos participativos y co-diseno.
https://www.r2msolution.es/ https://www.gea21l.com/ https://www.trazaconsultoria.com/
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Introduccion: El proyecto Europeo Step-WISE

* Convocatoria LIFE-CET-LOCAL: Apoyo autoridades locales en sus Planes de Transicion
Energética

* Duracion: Diciembre 2023- Mayo 2026

* Paises piloto: Espaina, Bulgaria, Chipre, Italia e Islas Mediterraneas
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Step-WISE
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Introduccion: El proyecto Europeo Step-WISE

* Desarrollar y aumentar las competencias y capacidades de las autoridades locales y
regionales para elaborar, implementar y supervisar sus planes energéticos (PACES).

* Desarrollar la solucion Step-WISE para PACES que incluye:

Herramientas digitales de simulacidn y visualizacion energética
Capacitacion y apoyo para desarrollo y seguimiento de PACES

Capacitacion en niveles con intermediarios (replicadores) y usuarios finales
(Ayuntamientos) para apoyar con herramientas para PACES.

17
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Perfiles dentro del proyecto Step-WISE

- Equipo Step-WISE - (Diseminadores/as)

2 Socios del consorcio que seran formados y llevaran la formacion en cada pais a los siguientes perfiles
2  En Espana, CERES y TRAZA

T I o Entidades que suelen jugar un papel asesor de las entidades locales en relacion a los PACES (normalmente
Agencias de Energia, Federaciones de Municipios, Diputaciones Provinciales, Consultoras energéticas)
2 Reproduciran el enfoque Step-WISE y formaran a otras autoridades en sus regiones. Se pueden considerar también

diseminadores.

" Usuarios/as finales (Adopters)

0 Autoridades y entidades locales que tienen que desarrollar PACES
2 Se formardn en las herramientas digitales y/o otros conocimientos complementarios.
a Trabajaran con un Plan de Energia con el apoyo del proyecto.

18
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Concepto del proyecto

Desarrolla y proporciona

H Ensefa a los Utilizan las
erramientas v ensena a ) ) .
. ) y. usuarios finales herramientas
los intermediarios /.\
N RESULTADO

: Crear,
Usuarios :
Final implementary
INGIES revisar PACES
Agencias de Energia Ayuntamientos + Rapido
+ Simulaciones precisas

Organizaciones Empresas + Seguimiento de
Clasteres Cllsteres implementacion

+ Cumplimiento estandares

19



Municipalities towARds

energy Transition — LIFE SMART
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Duracion: 10/01/2023 - 03/31/2026 (30 Meses)
Convocatoria: LIFE-2022-CET
Acronimo: Life-SMART
) Support small Municipalities towArds Energy Transition (Apoyo a los
Titulo: pequenos municipios hacia la transicion energética)
_ Presupuesto total: 1.535.675,77 €
Presupuesto: Cofinanciacion LIFE (95%): 1.458.891.98 €
Nombre Pais
ANATOLIKI S.A — Organizacién de Desarrollo Local
(Socio lider) GRECIA
AREANATEJO — Agencia Regional de Energia y Medio Ambiente del Norte del
Alentejo y del Tajo PORTUGAL
Camara de Comercio e Industria de Niza Costa Azul FRANCIA
Area Metropolitana de Roma Capital ITALIA
FAMP — Federacidon Andaluza de Municipios y Provincias ESPANA
U-SPACE S.L. ESPANA
Cras srl ITALIA




Fortalecer la capacidad tecnica y organizativa de los municipios
pequenos y medianos en 5 areas de 5 paises diferentes para disenar,
implementar y gestionar sus planes o estrategias de transicion
energetica mediante un enfoque integrado.
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N @ INVOLVED
MUNICIPAUTIES®

e TARGET AREAS

5 areas piloto del proyecto Life-SMART

Costa Azul (Francia)
Macedonia Central (Grecia)
Municipios del Valle de Ustica en Lacio (ltalia)

- Alto Alentejo (Portugal)

La Loma Occidental de Jaén (Espana)

=)




La Loma occidental (Jaén), 8 municipios: Baeza, Canena, Rus + ELA El Marmol,

Begijar, lbros, Lupion, Torreblascopedro y Villatorres.

Todos los municipios han firmado el Pacto de Alcaldes.

Municipios Habitantes

(2022)
Baeza 15.773
Rus 3.465
Canena 1.802
Ibros 2.787 -~
Villatorres 4.351 7
Torreblascopedro  2.460 o —T
Lupion 830 _r [ g
Begijar 3.008 N




1°) Creacion de una
estructura colaborativa
para la transicion
energeética

2°) Desarrollo de capacidades del personal técnico-administrativo;

L

EQUIPO
TECNICO
INTERMUNICIPAL
(ETIM)

I

FORMACION Y CAPACITACION

T. 2.3 Formacion

formacion

T. 4.2 Consolidaciéon programas de

3°) Apoyo a la planificacién intermunicipal para el disefo e
implementacion de acciones conjuntas relacionadas con la energia;

VISION COMUN ESTRATEGICA

T. 2.2 Buenas practicas

T. 3.1 Base de datos

T. 3.2 Alineacion de planes

T. 3.3 Definicidén estratégica

T. 3.4 Implementacién iniciativa

T 2.1 Activacion
T. 4.1 Consolidacion
T. 4.3 Gobernanza multinivel

4°) Mejora de los conocimientos de las comunidades locales en
materia de energia, con el fin de crear un entorno favorable para la
participacion activa en la ejecucion de las acciones.

SENSIBILIZACION

T. 2.3 Alfabetizacion

T. 4.4 Comunicacion/Difusion
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RECURSOS PRACTICOS
HERRAMIENTAS GUIAS Y
PLATAFORMAS ABIERTAS
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Entregables LOCAL GOGREEN

Videos formativos Webinarios (Martes GoGreen) Informacion util

 Introduccion al proyecto

 Planificacion integrada de
energia y clima

* Transporte y movilidad eléctrica

 Eficiencia en edificios
« (Generacion renovable

* Uso y planificacion del suelo
para la absorcion de CO2

* Energia de los residuos

* Financiacion de planesy
proyectos

03.03.2026

Qué son los Planes Integrados de
Clima y Energia

Qué es la movilidad eléctrica y
coOmo puede cambiar el transporte
en una ciudad

¢;,Cuales son las mejores maneras
de para que los municipios generen
energia renovable?

Planificacion para el futuro:
integracion de la valorizacion
energética de residuos en el
desarrollo local

;. Como pueden los gobiernos
locales atraer inversiones verdes?

A LOCAL

FI2lGoGREEN

Vinculos de interés

Noticias del proyecto y y
relacionadas con la Transicion
energetica a nivel municipal

Eventos con participacion de los
socios del proyecto en toda Europa

Informacion general de los
municipios piloto
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Step-WISE

La solucion de Step-WISE

Componente técnico Componente no técnico

Herramientas de simulacion
Apoyo a la planificacion de |a
hoja de ruta de |a
descarbonizacion

Repositorio de Material de
conocimientos formacion Step-WISE

PACES (Plan de Accidn Climatica
vy Energética Sostenible)




La herramienta de Step-WISE

Entorno virtual integrado de soluciones

.
].VN o Simulaciones energéticas
e Modelado térmico

e Analisis de iluminacion

e Confort térmico

e Simulacion de fluidos

e Emisiones

e Cumplimiento normativo

1CIM
Step-WISE Fﬁf@

{ La herramienta ha sido desarrollada para abordar las principales barreras en la planificacion de los ]
PACES
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La herramienta de Step-WISE

Monthly building energy breakdown Monthly building energy breakdown
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http://drive.google.com/file/d/1hN2VN3ogusU2sJ73bhGOLUiMB4aKh9da/view

herramienta de step-WIS
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La herramienta de Step-WISE

( )

Plataforma online colaborativa
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La herramienta de Step-WISE

( Qe o . . s . . .7 )
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La herramienta de Step-WISE
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La herramienta de Step-WISE

¢Como utilizar la herramienta para alcanzar los
objetivos PACES?

Linea base de consumo = Perfiles de

demanda de los edificios y estimacion de la

. Crear una situacion de referencia en base a los datos
Crear modelos de referencia %
huella energética y de carbono

disponibles y ejecutar simulaciones energéticas

Linea de consumo de los escenarios =

Evaluacion de las posibles reducciones de
energia y emisiones de carbono

Crear escenarios de intervencidn por sector con una
periodicidad anual

NN

Crear modelos de intervencion >

Visualizar las métricas de Colaboracion y visualizacidon de los planes de intervencion en 3D y las principales métricas de energia y
carbono y energia emisiones

. s e Analizar, disefiar y optimizar redes energéticas e : : .

IVN Modelado y optimizacion de sl ki e cleEadEn v v e é::lr|s;i<gce)slrgpgf;%;j(jeoesscenarlos y sistemas
redes locales almacenamiento & P

Visualizar las principales métricas de energia y

_ Supervision de las intervenciones en curso
carbono a modo de hoja de ruta

Visualizar la hoja de ruta

AV \/4

*El software y las herramientas estdn en constante desarrollo, por lo que el alcance presentado estd sujeto a la adaptacion de las funciones que pueden ofrecerse para el
11/06/2025 proceso del PACES
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Formacion Step-WISE

Contenidos.

1. ¢Qué es un Plan de Transicion Energética (PAES, PACES...)?

2. Financiacion y Presupuestacion

3. Colaboracion entre agentes

4. Estrategias de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico

5. Pasos basicos para el StepWISE Toolkit (iCD + iCIM + PowerBl)

6. Modulo especifico 1: COmo crear la linea base

7. Moddulo especifico 2: COmo crear y comparar escenarios

8. Modulo especifico 3: como visualizar, analizar los resultados y completar el PACES con los resultados.
9. Moddulo especifico 4: Mejora de habilidades técnicas (conexion con iVN, iCIM, iSCAN)

10. Taller ‘Preguntale al experto’ - Resolucion de dudas

11. Tutorias individualizadas
12. Ejemplos. Casos de éxito
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Step-WISE

Oficina Virtual de Conocimiento (VKO)

O Oficina Virtual
(_W ( coz? de Conocimiento

S tep-WI SE - Step-WISE

|

https://www.comunidadceres.es/proyectos/step-wise/oficina-virtual-de-
conocimiento/
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RESULTADOS




1. Creacion de un equipo técnico intermunicipal (ETIM) para trabajar en
transicion energetica y lanzar iniciativas de eficiencia energetica en el territorio.

2. Establecimiento de un sistema de gobernanza para el ETIM y definicion de
un plan para consolidar la estructura mas alla de la duracion del proyecto.
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Es el socio del proyecto

Del sector energético en
la region

De cada municipio

Contratado para el proyecto

*El ETIM es una estructura colaborativa, no una estructura formal.




Equipo formado y mejora del conocimiento de la poblacion

- Se ha impartido formacion en eficiencia energéetica y transicion energética para
el personal tecnico y politico del ETIM.

- Se han realizado campanas locals de sensibilizacion y eventos publicos para
reducir el consumo energeético y favorecer el autoconsumo.




Herramientas y colaboracion para la toma de decisiones

- Se ha creado una base de datos georreferenciada con informacion sobre
edificios, consumo energético, redes de transporte y potencial de energias
renovables. Para la toma de decisiones.

- Se ha prestado asistencia para la implementacion y aprobacion de los PMCC
(Planes Municipales de Cambio Climatico).

- Se ha desarrollado una estrategia comun para abordar la transicion energética en
la regidon de manera conjunta.

liFfeSMART Z B

Support small Municipalities towARds energy Transition

Guia para la elaboracion
de Planes Municipales
contra el Cambio

Estrategia conjunta para la transicién

. S e
energética de La Loma Occidental Climatico.
Version V.07

Federacién Andaluza de Municipios y Provincias




Implementacion de actuaciones

- Los municipios han comenzado a presentar
subvenciones para implementar actuaciones de la
estrategia conjunta para reducir el consumo energético.

- Se esta desarrollando un plan de negocio para
garantizar la sostenibilidad de la ETIM después del
proyecto y consolidacion del plan de formacion para la
transicion energética.
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Casos de exito: Ponferrada como ejemplo integrado

Ponferrada y su contexto
Local GO Green

Metodologia de trabajo - Modelo base

Primeros resultados




Ponferrada y su contexto

/Datos de Ponferrada (febrero/2026) \

- Numero de habitantes 63.767

- Clima Atlantico — Continental

- Numero de inmuebles publicos 149

- Consumos eléctricos (2023) 12.390.661 kWh
- Consumos de Gasoil (2023) 157.266 |

- Consumo de Gas (2023) 2.154.965 m3

- Biomasa (2023) 1.546.595 kWh

/




Local GO Green

[Ponferrada ha seleccionado tres proyectos principales para desarrollarlos dentro del proyecto Local Go Green:

4 l 4

( ) ( ) ( )

EFICIENCIA MOVILIDAD EXPANSION DE
ENERGETICA EN ELECTRICAY LAS ENERGIAS
EDIFICIOS SOSTENIBLE RENOVABLES




EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS

- Se esta trabajando en la elaboracion del PACES de Ponferrada.

- Se ha generado un plan energético de los edificios publicos, en base a los consumos y a los equipos de
control lIoT que se han instalado con un horizonte temporal de 11 anos en donde se pretende alcanzar los
niveles de emisiones cercanos a cero NZE en dichos edificios (aprobada el 31/10/2025 en el pleno

municipal).

1 4 = 3 VAr Dehesas 2 Dehesas 1 CC San Lorenzo Casa Consistorial Casa del pueblo S... Colegio Campo de...  Colegio Pefialba  Colegio Penalba P... Museo del Ferrocaril
N 39,8 %

Policia Columbrianos ~ Campo de futbol F... Campo de futbol C... Centro civico Flore... Centro civico Lom... Cima Centro Civico Salas Centro Civico San ...

m 0 kWh 0 kWh 0 kWh m 0 kWh m 0 kWh

7.01 kw 7.25 kwn o _
N 651% 40A o [y I r"{; ' 0 kWh 630 kWh 0 kWh 0 kWh . 98.7 kWh 0 kWh - 917 kWh 0 kWh 0 kWh
2 30A = ‘ | PSR T B, 1
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Local GO Green

MOVILIDAD ELECTRICA Y SOSTENIBLE

Electrificacion de las instalaciones de cocheras y flota del Servicio
Municipal de Transportes de Ponferrada:

(

) ( )
Instalacion para l|a recarga de vehiculos Renovacion de la flota de autobuses
eléctricos en las cocheras del servicio: eléctricos:
- Inversion de 270.000,00 £. - Adquisicion de dos nuevos autobuses
- Capacidad para cargar 18 autobuses 100% 100% eléctricos.
eléctricos. ) . )
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Local GO Green

|

EXPANSION DE ENERGIAS RENOVABLES

El plan Energético renovable 11 afos:

-

©)

El plan energético a 11 afios ha previsto la instalacion de 28 instalaciones fotovoltaicas de
100 kW en régimen autoconsumo compartido

Sa ha previsto desde el punto de vista térmico, cambiar los sistemas de climatizacion a la
red de calor de Biomasa o cuando no sea posible a bomba de calor

Se esta caracterizando el potencial geotérmico de la ciudad para proyecto de comunidades

energéticas térmicas.
Se impulsa desde el ayuntamiento la generacion de comunidades energéticas en ambitos

como el comercio o la pobreza energética B
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Step-WISE

-

Antecedentes de Ponferrada
e Borrador PACES

=

-

Caso de Estudio de Ponferrada

e Trabajar en las acciones de mitigacion M2.2 (Estudio de eficiencias energéticas en centros
escolares y obras de adecuacion energética) y M2.4 (Impulso de comunidades energéticas
locales) — PACES.

o Elaborar un mapeo de los colegios publicos de Ponferrada para el modelado de un escenario
base y analisis de la situacidén energética actual (eléctrica, térmica, emisiones CO,).

e Propuesta de escenarios de intervencion.

\. Traspaso de documentacién para definir en detalle las acciones M2.2 y M2.4.

[Edificios analizados

o 12 edificios - Colegios publicos




Metodologia de trabajo - Modelo Base

-

Analisis de datos

- Plantillas PACES

- Datos de consumo
(facturas & DATADIS)

- Informacién de
catastro

- Informacién del
ayuntamiento

~

-

Creacion del modelo base

Modelado de cada uno de
los edificios en iCD,
incluyendo: geometria,
propiedades térmicas,
ganancias internasy
sistemas (HVAC & ACS). Para
aquellos datos de los que no
se cuenta con datos reales,

se completan con estandares
\_(ASHRAE, arquetipos, etc.)

~

J

-

Simulacion y calibracion

Simulacién de los primeros
resultados y calibracion del
modelo. Fundamental en los
gemelos digitales, ya que
permite al modelo reproducir
con precision el
comportamiento del sistema
fisico mediante la comparacion
continua entre datos reales y

\_simulados.

4 )

J

Establecimiento de
modelo de referencia &
linea base

Un modelo de referencia
confiable es esencial para
lograr una transicion
exitosa hacia cero
emisiones, ya que
proporciona una base

solida para futuras mejoras

proceso



tep-WIS

Metodologia de trabajo - Modelo Base

Analisis de datos Creacion del modelo base

Inventario centros escoral...

=]

Nombre
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Metodologia de trabajo - Modelo Base

Annual site energy breakdown

@ Total heating energy Total DHW energy @ Total cooling energy
@ Total process load @ EV charger energy @ Street light energy

Simulacidony
calibracion

Monthly building energy breakdown

@ Grouped () Stacked

Total DHW energy @ Total cooling energy
) Total plug load

@ Total heating energy Total auxiliary load

@ Total lighting load @ Total process load

o

L

L
ik

Energy consumption (MWh)

L= w £t @ =4 o W

Mar_ Apr_

Establecimiento de modelo de
referencia & linea base

HEADLINE




Primeros resultados

4 g
o Comparacion de

consumos eléctricos
anuales (real vs.
simulado).

o Diferencia entre modeloy
realidad <10%*

o Ildentificacion de
consumidores principales

*Segun estandares internacionales (como la Guia 14 de ASHRAE),
una desviacién inferior al 10% en datos anuales indica que el
modelo ha capturado con precision tanto la fisica del edificio
(envolvente) como los perfiles operativos (horarios y cargas).

120

100

80

60

CONSUMO (MWh)

40

20

CONSUMO ELECTRICO

CAMPO DE LA CAMPO DE LOS FLORES DE SIL LA COGOLLA LASALAMEDAS PENALBA SAN ANDRES SAN ANTONIO  VALENTIN CAMINO DE

CRUZ JUDIOS DEHESAS LA BORRECA

BN DATOS REALES B SIMULACION

—DIFERENCIA

GARCIA YEBRA  SANTIAGO

EEI MAGO
CHALUPA

LUIS DEL
OLMO
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Primeros resultados

350

a N

o Comparacion de w0
consumos térmicos
anuales (real vs. 250
simulado).

o Diferencia entre modelo
y realidad <10% en la
mayoria de los casos con
2 excepciones a analizar

o Identificacion de
consumidores principales o

\ /

200

CONSUMO (MWh)

150

50

*Segun estandares internacionales (como la Guia 14 de ASHRAE),
una desviacién inferior al 10% en datos anuales indica que el
modelo ha capturado con precision tanto la fisica del edificio
(envolvente) como los perfiles operativos (horarios y cargas).

CAMPO DE LA CAMPO DE LOS FLORES DESIL LA COGOLLA LAS ALAMEDAS

CRUZ
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e

CONSUMO TERMICO

DEHESAS

== DATOS REALES

——

e

PENALBA

SAN ANDRES SAN ANTONIO
LA BORRECA

VALENTIN

'

CAMINO DE

GARCIA YEBRA  SANTIAGO

SIMULACION ~ —— DIFERENCIA

\

EEI MAGO
CHALUPA

LUIS DEL
OLMO

30.00%
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[Primeros resultados ]

-

\

~

¢ ldentificacion de consumidores

principales - La calefaccion se presenta
como uno de los principales consumidores
(potencial para evaluacion de escenarios
de intervencion).

e Posibilidad de analizar escenarios de

intervencion en consumidores eléctricos.

e Consideracion de instalaciones

fotovoltaicas para cubrir demanda
eléctrica.

HEATING ENERGY

65%

DESGLOSE DE CONSUMOS (MWh)

LIGHTLING LOAD

10%

e

PLUG LOAD
7%

m LIGHTLING LOAD

= PLUG LOAD

DHW ENERGP W ENERGY
18%

= HEATING ENERGY




Primeros resultados

140

-

o Emisiones de CO,
anuales.

o ldentificacion de
emisores principales.
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100

80

tCO2

60

4

-

2

o

o

EMISIONES DE CO2

122.7

84.2
64.3
60.89
44.92
32.01 I

CAMPO DE LA CAMPO DE LOS FLORES DESIL LA COGOLLA LAS ALAMEDAS PENALBA
CRUZ JUDIOS DEHESAS

44.91

97.8

98.8

14.43

SAN ANDRES SAN ANTONIO  VALENTIN CAMINO DE

LA BORRECA

GARCIA YEBRA  SANTIAGO

33.15
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Casos de éxito: Guadalix de la Sierra

Guadalix de la Sierra y su contexto

Metodologia de trabajo

Modelo base
Resultados

Escenario de intervencion A

Hoja de ruta de descarbonizacion




Guadalix y su contexto

Informacion general:
Tamahno: 61 km2
Poblacién: 6.904 habitantes
Ganado: 7.050 animales
N2 Viviendas: 4,300
Distancia a Madrid: 41 km
PN del Guadarrama: 6 km




Guadalix y su contexto

Caracteristicas principales:
. Agua: Rio Guadalix
. Montana: San Pedro (1425 m)
. Geologia: Gneis y caliza
- Naturaleza: Bosques y pastizales
- Fauna: Zona de observacion de aves
. Biodiversidad: Conexion entre las zonas

del Jarama y el Lozoya




Antecedentes de Guadalix de la Sierra
e Ausencia PACES

N\

-

Caso de Estudio de Guadalix

o Elaborar un mapeo de los nueve edificios publicos del ayuntamiento para el modelado de un
escenario base y analisis de la situacion energética actual (eléctrica, térmica, emisiones CO,).

e Propuesta de escenarios de intervencion.

\_
/
7 Edificios analizados
EE o o 9 edificios - Ayuntamiento, Biblioteca, Dos Centros Sociales, Escuela Infantil, Colegio,
Ll Polideportivo, Piscina y Residencial.

\_




Metodologia de trabajo

-

~
Analisis de datos

- Datos de consumo
(facturas & DATADIS)

- Informacién de
catastro

- Informacion del
ayuntamiento

-

Creacion del modelo base

Modelado de cada uno de
los edificios en iCD,
incluyendo: geometria,
propiedades térmicas,
ganancias internasy
sistemas (HVAC & ACS). Para
aquellos datos de los que no
se cuenta con datos reales,
se completan con estandares
(ASHRAE, arquetipos, etc.)

N\

~

-

Simulacion y calibracion

Simulacién de los primeros
resultados y calibracion del
modelo. Fundamental en los
gemelos digitales, ya que
permite al modelo reproducir
con precision el
comportamiento del sistema
fisico mediante la comparacion
continua entre datos reales y
simulados.

J

N\

~

-

Establecimiento de
modelo de referencia &
linea base

Un modelo de referencia
confiable es esencial para
lograr una transicion
exitosa hacia cero
emisiones, ya que
proporciona una base
solida para futuras mejoras
y garantiza confianza en el
proceso

N\




tep-WIS

Modelo Base

Y 4 [ ] L] [ I 4
Analisis de datos Creacion del modelo base
T tryd - SketchUp 2024 - w
Tabla A2.2: Datos recopilados sobre la climatizacién de edificios publicos sin certificado energético. ‘g E‘d‘; ‘VI &( ; = ) Tf.“_ :; e
Nombre del
Combustible Tipo de Eficiencia generador de Tipo de sistema . )
edificio S fe . . s Sistema agua caliente
primario calefaccion calefaccion de refrigeracion
Hogar del Mayor Electricidad Gas natural Caldera moderna CoP 0,95 - Caldera de gas (sin almacenamiento)
Biblioteca Eectricidad Gas natural Caldera moderna CoP 0,95 aire acondicionado Caldera de gas (sin almacenamiento)
Juzgado de paz Electricidad Electricidad aire acondicionado Caldera de gas (sin almacenamiento)

Calentador de agua instantaneo

Polideportivo GLP GLP Caldera muy antigua CoP 0,60 bomba de calor L
(eléctrica)
Casa Consistorial Gas natural Gas natural Caldera moderna CoP 0,95 aire acondicionado Calentador de agua instantaneo (gas)
Casadela - : - :
Eectricidad Gas natural Caldera moderna CoP 0,95 aire acondicionado Acumuladores de agua caliente

Juventud




Modelo Base

Simulacién y calibracién Establecimiento de modelo de
referencia & linea base

Annual site energy breakdown U

Gross floor area
1,570 m?

@ Denved heating ener @ Denved DHW energy @ Derived cooling ener © Derived aux energy @ Lighting energy
 Equipment energy @ EV charger energy @ Street light energy

Total site energy

300 MWh

Site Energy use

intensity
20 f
191 kWh/m?

15 |

10 .

5

o - Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

Energy consumption (MWh)
x 8




Step-WISE

[Resultados
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Escenario de intervencion A

Monthly site energy consumption

Energy consumption (MWh)

ENERGY

350

300

250

200

150

100

=]

Jan Feb Mar Apr

REPORT: <BASE>

ENERGY REPORT: 2.CALEFACCIONTODO

Monthly site energy consumption

Gross floor area 350

12,618 m?

300

Total site energy

2.72 GWh

200
Site Energy use
intensity
2 150
215 kWh/m
100
50

May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

250

Energy consumption (MWh)

Manth Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Month

Escenario comparativo A: distribucion mensual del consumo energético en edificios publicos.

Gross floor area

12,618 m?

Total site energy

2.14 GWh

Site Energy use
intensity

169 kWh/m?

Reemplazar las calderas
de combustibles fosiles
por bombas de calor para
calefaccion.




Escenario de intervencion A

ENERGY REPORT: <BASE> ENERGY REPORT: 2.CALEFACCIONTODO

Annual site energy breakdown Annual site energy breakdown
@ Denved heating ener Derived DHW energy Gross f S @ Denved heating ener Denved DHW energy
@ Dernived cooling ener Derived aux energy @ Denved cooling ener Dernved aux energy
@ Lighting energy Equipment energy 1 2 61 8 mz @ Lighting energy Equipment energy
@ EV charger energy Street light energy £ @ EV charger energy Street light energy

Total site energy

2.72 GWh

Denved energy
Equipment

DHW energy
I Denved heating energy 773 MWh

Denved cooling energy

aux energy

Escenario comparativo A: desglose del consumo en_elrgéjcico en e()zlificios publicos por equipamiento (ACS, calefaccion,
iluminacion...).

Gross floor area

12,618 m?

Total site energy

M Derived heating energy 195MWh | 2 14 GWh

El consumo de energia
en calefaccion se
reduce en un 74,8%.




Escenario de intervencion A

SITE RENEWABLES REPORT: CURRENT MODEL: <BASE> SITE RENEWABLES REPORT: 2.CALEFACCIONTODO

0 2025 B 2025 I

Annual PV contribution vs Total energy use Annual PV contribution vs Total energy use

Tol‘slI non-electncal ener @ Total PV contribution Total non-electrical icul non-glectncal ener # Total PV contnbution Total non-electrical
Total electrical energy Sriaeay Total electnical energy energy
1.08 GWh 552 MWh
Total electrical energy Total electrical energy
1.63 GWh 1.58 GWh

Total non-glectncal energy
Total non-electncal energy

Total PV contribution Total PV contribution
Total electrical energy 0 Wh 0 Wh
~ Total electncal energy
El consumo de energia fosil Bdence slociiinl B e
baja de 1,08 GWh a 0,552 o g
GWh, lo que supone un 1.63 GWh 1.58 GWh
ahorro del 48,9% en energia
fosil.

J Escenario de comparacion A: Consumo total de energia por fuente de edificios publicos.



Hoja de ruta de descarbonizacion

kgCO,per year

0,4 mill.

0,3 mill.

0,2 mill.

0,1 mill.

0,0 mill.

Select Municipality ~ |
Guadalix de la Sierra [:rﬂ @
Municipality area (km?) Location
12.618 Madrid

47

2023

352 mil

275 mil

Calefaccion 1

2024 2025 2026 2027
Year

Sustainable pathway CO, emissions = = = - CO, emissions with no interventions

2028

Implemented Measures

Selected Year: 2030

196 mil

192 mil

2029

—e

2030

Link to 3D model

Select Roadmap Type k4

Carbon N
Assessment period
2023 2030

O O
@

Base Carbon intensity (kg/m?

219,58

Cumulative CO, savings (up to
selected year)

1,084,623 kg
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N LOCAL

FIZlGoGREEN

LOCAL GoGREEN

Obstaculos mas importantes para desarrollar y poner en practica los PIECs

Falta de acuerdos politicos a largo plazo, para no depender del partido en el poder (o de la falta de
SiJfICIente acuerdo cuando no hay mayorias absolutas) para comprometer inversiones a medio y largo
plazo.

» Estructura organizativa muy atomizada (silos independientes) no adecuada a la transicion energética: falta
de eficacia y de eficiencia administrativa; excesiva burocracia interna.

. Flalta dg_ personal para gestionar adecuadamente al tiempo que se trabaja en disenar y poner en practica
el cambio.

* La inversion necesaria es desproporcionada en relacion a la capacidad financiera del ayuntamiento

Debilidades

* Inexistencia de coherencia y coordinacion entre ayudas publicas y las necesidades reales.
Multiplicacion de la dedicacion del personal municipal a pedir ayudas v justificar el gasto.

* Inflexibilidad de los programas de ayudas en tematicas y plazos.
 Falta de implicacion del sector privado en el desarrollo de los planes de accion.
* Desinterés de la sociedad por los planes adoptados y las acciones emprendidas.

Amenazas



Principales barreras en el desarrollo e implementacion de los PACES

I

d,‘m

4 N

Falta de Experiencia

42% de los
municipios necesita
externalizar los
PACES por falta de
conocimiento.
Municipios
espanoles enfatizan
falta de recursos.

& /

&
/ Falta de \

Recursos
24% falta de
recursos: tiempo,
personal y
economico.
Dificultades
financieras para
implementacion
medidas.
Diferencias
geograficas: rural
falta de personal,
falta de

Barreras adicionales

Herramientas
especificas limitadas.
Necesidad de
software
especializados.
Desafios
administrativos y
politicos: rotacion,
falta de voluntad
politica.

Falta de
concienciacion

\ coordinacion. /

publica.

& /

R

4 N

Monitoreo y
evaluacion

41% de los
municipios
encuentra
dificultades.
Problema de acceso
a datos.
Dependencia de
consultores
externos limita
capacidades a largo

. plazo. B

Brechas digitales y
de capacitacion
Los técnicos
municipales suelen
depender de |la
autoformacion.
Habilidades
digitales basicas. En
zonas rurales con
problemas
adicionales de
suministro eléctrico

y/o
telecomunicaciones

& /

Empowering Local and Regional Authorities for a Successful Clean Enerqgy Transition: Addressing Barriers and Providing Policy Recommendations. Lopez P., Pascal A.
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Principales barreras en el desarrollo e implementacioén

de los PACES

Tramites burocraticos lentos y marcos

Los altos costos iniciales y la falta de o
regulatorios ineficientes

financiamiento

Falta de conciencia publicay
participacion ciudadana en temas de
energia limpia y cambio climatico

Brechas tecnologicas y acceso
desigual a herramientas
digitales

Empowering Local and Reqgional Authorities for a Successful Clean Enerqy Transition:

Addressing Barriers and Providing Policy Recommendations. Lopez P., Pascal A.
81



https://zenodo.org/records/15090874
https://zenodo.org/records/15090874

Recomendaciones politicas

Disenar planes adaptados a las necesidades y recursos de cada municipio.
Reducir la burocracia para facilitar el acceso a incentivos y agilizar proyectos de energia limpia.
Fortalecer el monitoreo y el apoyo regional y europeo para garantizar una implementacion
efectiva e inclusiva, sin dejar atras a los colectivos vulnerables.

Fomentar una planificacion conjunta y coordinada entre autoridades locales, regionales y
otros actores clave.

Crear espacios de colaboracion y redes para compartir buenas practicas entre municipios,
sectores, ciudadania y organizaciones locales.

Ofrecer formacion y herramientas digitales a las autoridades locales para mejorar su gestion
energeética.

Brindar mas apoyo técnico y recursos a areas rurales para reducir la brecha digital y
tecnolégica.

82
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