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Tecnologias:

- Almacenamiento eléctrico

- Almacenamiento térmico

- Almacenamiento de hidrogeno

Desarrollos para modo de operacion:

- Prediccion del consumo

- Prediccion de la generacion local renovable

- Modelizacion de los sistemas de almacenamiento
- Sistemas de gestion de almacenamiento

Casos de éxito:

- AIGECO
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Almacenamiento eléctrico

La tecnologia de ion litio se considera que es la mas prometedora a nivel de mercado,
tanto en instalaciones de pequefio tamafio como en las grandes.

Las de pequefio tamafio suelen utilizarse en las instalaciones del cliente “behind the
meter”, para optimizar el coste energético.

La estrategia habitual no suele ser un solo modo de
operacion, sino la combinacién de varios de ellos, que
permiten una reduccion de los tiempos de amortizacion de
la bateria:

» Arbitraje de precios: Cargar cuando el precio de la
electricidad es bajo y descargar cuando es alto.

* Minimizar el término de potencia contratada: Cargar
cuando el consumo es bajo y descargar cuando se
excede del umbral de potencia contratada.

 Maximizacion del autoconsumo renovable: Cargar

---------- en caso-contrario.
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Almacenamiento eléctrico
Ademas de estos modos de operacion, suele ser positivo afadir:

« Venta de flexibilidad: Variando el patron de carga/descarga en funcion de un
incentivo ofrecido por un tercero, por ej. el operador de la red de distribucion (DSO)
para evitar sobrecargas en la red, en momentos de alto consumo o de alta
generacion renovable.

* Provisidon de servicios de balance, al operador de la red de transporte (TSO), para
garantizar la estabilidad de la red (regulacion primaria, secundaria y terciaria).

Estos dos modos de operacion, son precisamente los modos mas interesantes para las
instalaciones de almacenamiento de gran tamafio, conectadas generalmente en la red

de media tension y operadas bien directamente por las compafias de distribucion para
la gestion de congestiones o bien por terceras partes independientes.
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Almacenamiento térmico

Desde hace ya unos afos, existe una tendencia cada vez mayor, de la electrificacion de los
sistemas de calefaccion y ACS, basada en bombas de calor en vez de la tecnologia actual
(Calderas de gasoil o gas natural).

Aspectos positivos:

- Operar un almacenamiento local de agua caliente con un alto ratio de coste beneficio a corto
plazo.

- Puede utilizarse tanto en instalaciones individuales (residenciales, industriales o del sector
servicios) como comunitarias (a nivel de edificio con sistema de calefacciéon centralizada).

En la actualidad, estos almacenamientos son de poca
capacidad orientados a un servicio puntual (por e}, agua
caliente para una ducha), pero con el nuevo sistema
tarifario es muy recomendable sobredimensionar este
tipo de almacenamientos y un precalentamiento:

* Precalentamiento: En dias laborables, precalentar el
tanque de agua a primerisima hora de la mafana en

10:00 a 14:00)
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Almacenamiento de hidrégeno

Después de muchas idas y venidas en cuanto a la evaluacion de los distintos casos de
uso relacionadas con la economia del hidrégeno, en la actualidad, la aplicacion mas
interesante parece la generacion on-site de hidrégeno verde (mediante electrolizadores)
en instalaciones industriales.

El hidrégeno se almacena localmente en depdsitos, en funcién de la disponibilidad de
generacion local renovable, se almacena a presion en estado gaseoso y se consume

bajo necesidad en el proceso del cliente.

Almacenamiento de H, - Analisis de alternativas
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« Prediccion del consumo: Permite conocer = /fﬂ\
cuales van a ser las necesidades de descarga |
del almacenamiento.

« Prediccion de la generacion local renovable: Prediccion del recurso renovable
(viento, radiacion solar...) junto con el conocimiento de como los sistemas de
generacion generan electricidad, en todo el rango de condiciones de operacion,
teniendo en cuenta las condiciones locales (sombreados, corrientes...) y las de

envejecimiento.

* Modelizacion de los sistemas de almacenamiento: Modelos que relacionan la
carga y descarga de energia con el estado de carga del recurso (SOC-State Of
Charge) y su envejecimiento (SOH-State Of Health), imprescindibles para
dimensionar y optimizar los parametros de configuracion de los modos de operacion.

« Sistemas de gestion de almacenamiento, basados en

los modelos de almacenamiento desarrollados (MPC- #rf sosy L2 5
., — Reference > . 5, .| Nonlinear
Model Predictive Control): Optimizan la carga y Trsckiilg e = e
.................. 4 -, ’ontro:
......... descarga,.con una prevision de consumo, de generacion L Vel SR Fy
................... Y Il,

Linear Vehicle

""""" la capacidad y cumpliendo los requisitos de usuario (T2 e

de climatizacion...).
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Proyecto AIGECO:

* Objetivo: Investigar y desarrollar tecnologias que permitan cubrir toda la cadena de valor
del proceso de gestion energética considerado y poder proporcionar nuevos servicios de
suministro eléctrico en un nuevo escenario al que nos estamos dirigiendo:

* Los consumidores toman el control de su abastecimiento eléctrico, producen su
energia renovable, y se facilita el almacenamiento y intercambio de los excedentes de

energia entre ellos.

* En el que intervienen multiples actores y sistema (consumidor, agregador, contador,
almacenamiento) y multiples tecnologias de generacion, almacenamiento e
intercambio de informacién. A continuacion, se muestra escenario de despliegue:

Agregador

Autoconsumidor Autdconsumidor

................... —— .
&
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Proyecto HIDROTEC:

» Objetivo: Proyecto piloto de la tecnologia H2 y basado en los siguientes pilares:

» Transportabilidad
* Modularidad

» Automatizacion y control optimizado
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