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1 Introduccion

El consumo eficiente de energia es hoy en dia una necesidad para
cualquier empresa e institucion. Para ello es necesario conseguir una

optimizacion de los recursos energéticos.

Los constantes cambios en los precios de las distintas fuentes de energia,
hacen que muchos costes hayan aumentado considerablemente, por lo
que es necesario hacer un andlisis del consumo energético para intentar

reducirlo lo maximo posible.

Asi mismo hoy en dia es necesario optar por fuentes energéticas que
contribuyan a reducir las emisiones de CO2 y por tanto mitigar al méximo
los efectos del cambio climdatico, por lo que los gobiernos han fomado

medidas a corto y largo plazo.

Aedis representa a alrededor de 500 asociaciones y empresas en todo el
estado que prestan servicios a personas con discapacidad en residencias,
centros de dia, servicios residenciales, centros ocupacionales, centros de
atencion temprana, viviendas tuteladas, etc. A causa de su actividad,
incurren en grandes consumos de energia y esto se traduce en una

proporciéon cada vez mayor de recursos destinados a este fin.

Con la readlizacion del presente estudio sectorial se tratard de detectar y
cuantificar potenciales ahorros energéticos y se recomendard la
implantacion de medidas de ahorro y mejora energéticas con el objetivo

de ayudar a minimizar este impacto en las entidades asociadas.
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2 Objeto y alcance

Este informe tiene por finalidad hacer un Estudio Sectorial del consumo
energético de los diferentes edificios en el sector de atenciéon a la
discapacidad, y mds concretamente conocer los consumos de las
distintas fuentes de energia, para asi poder determinar las posibles
medidas futuras que se podrian tomar para mejorar la eficiencia
energética, optimizando el uso de los equipos existentes, mediante la

sustitucion por otros equipos que fengan menor consumo energético, etfc.

Objetivos generales:

o Evaluar el estado energético inicial de la masa asociativa de Aedis.

o Comparar mediante ratios energéticos la eficiencia o situacion
energética existente en el sector mediante una muestra de
entidades asociadas.

o Disponer de informacion para la mejora de la eficiencia energética.

o Conseguir ahorros en los consumos y la gestion de la energia,
mejorando los resultados y la rentabilidad de las instalaciones.

o Contar con medidas de ahorro y eficiencia implantables a corto

plazo, con periodos de retorno breves y técnicamente viables.

Objetivos especificos:

o Reducir las emisiones de CO2 y realizar una aportaciéon efectiva a la
lucha frente el cambio climdtico.

o Potenciar la reputacion de la comunidad de Aedis, tanto de la
economia social como de organizacion socialmente responsable,

capitalizando las medidas de eficiencia energética ya tomadas.
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o Impulsar la aplicacién de la politica de medioambiente: contribuir al
desarrollo sostenible, mejorar la eficiencia energética, reducir el

impacto medioambiental, huella de carbono, etc.
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3 Metodologia

Con el objetivo de obtener informaciéon del estado actual de los consumos
energéticos en los emplazamientos, en primer lugar, se realizé el diseno de
un cuestionario que servird para obtener la informacidon y datos necesarios.
Dada la heterogeneidad del sector, Unicamente nos dirigimos a centros
asistenciales con la siguiente fipologia: atencidon diurna, centro

ocupacional y servicio residencial (piso tutelado y residencia).

La herramienta elegida para la obtencidon de informacion ha sido la
encuesta on-line. El sondeo se realizd durante los meses de julio y agosto,
ha sido contestada por 113 centros de trabagjo pertenecientes a 30
enfidades integradas en AEDIS (centros o empresas de afencion

especializada), presentes en 17 comunidades auténomas diferentes.

El cuestionario (se incluye como anexo) contiene una primera seccion
bdsica de identificaciéon, localizacion, superficie y caracterizacion
energética mediante consumo anual. La segunda seccidon del
cuestionario contiene una bateria de preguntas relacionadas con la
eficiencia  energética: identificacion de sistemas consumidores,
identificacion de la envolvente y actuaciones realizadas en los Ultimos

anos.
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4 Estudio Sectorial

4.1 Informacién inicial de los centros de trabajo

El Estudio Sectorial se ha realizado sobre un total de 113 centros de tfrabagijo,

pertenecientes a 30 asociaciones.

Las asociaciones participantes son: Amadiba, Apanate, Asamimer, Asamis,
Asido Cartagena, San Xerome Emiliani, Adepsi, Amipa, Aprosu, Aspadeza,
Aspanaex, Homiguar, Igual a ti, Jabalcon, Juan XXIl, Asociacion
malaguena en favor de las personas con discapacidad intelectual -
Ceper, Rey Aurelio, Asodema, Aspanane, Asprona, Aspronaga, Esclat,
Prominsur, Fundacié Privada Vallés Oriental, Fundaciéon a la Par, Fundacion
Aspanias Burgos, Fundacion Asprodisis Serrenia de Ronda, Fundacion

Asprona Laboral (Fundaciéon ASLA), Fundacion Futuro Singular Cordoba.

Tipo de centros evaluados y cantfidad:

Tipologia de centro Cantidad

Atencién temprana 2
Centro de dia 17
Centro ocupacional 18
Despachos 1
Mixto 23
Oficinas 1
Piso tutelado 25
Residencia 23
RESIDENCIA'Y OCUPACIONAL 1
Centro de educacién especial 2
Total general 113
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4.2 1Zonas climdticas

Para la clasificacion de los diferentes centros se ha tenido en cuenta la

zona climdtica.

El cdédigo técnico de la edificacion (CTE), en su documento bdsico de
Ahorro de Energia DB H1 de condiciones para el control de la demanda
energética, establece cuales son las zonas climdticas en las que se divide
Espana, identificdndolas mediante una letra, y se corresponde con las

severidades climaticas.
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1 Zonas climaticas

1 Ls tabla a-Anejo B permite obtener la zona climatica (Z.C.) de un emplazamiento en funcion de su
provincia y su allitud respecto al nivel del mar (h):

Tabla a-Anejo B. Zonas climaticas

Allfud sobes el aivet del mar (k)
¢
50
m
icante/Alacant B4 =] | D3
A4 | Ba B3 | c3 I D3
D1 I El
ci | D1 | £1
D2 | o1 El
Cc4 [C3] D3
B3 C3
c2 D2 | D1 I E1
5] Dt
D1 =
Ca D3 &1
A3 | B3 | ca c2 | 02
C1 | D1 | El
B3 | c3 [ o3 T 02 I Et
B3
C4 | =1 D3
B4 | [ | D3
[5] | D1
D3 T D2 |
D1 T £1
c2 | D2 | El
AL ] Be I ca | I | D3 Ei
D3 |0z E1
A2 | B4 | B3 | c3 | D3
c3 | D3 | D2 I E1
B4 | 3 | D3 [ &1
E1
cs | D3 | E1
D1 =]
c3 D3 [Dz2] E1
A3 | B3 | C3 | D3
A3
B3 | c3 T 5]
c2__ | D2 | D1 I =]
c3 | S | D2 | E1
D1 | E1
a3 | A2 | B2 | c2
c1 | [a]]
c2 | D2 | E1
D2 | E1
a3 T AZ | B2 | Cc2
D2 [ El
B4 | c4
02 [o7] =]
B3| =] D3
=] [cz D2 T El
ca D3
B3| c3 D2 | E1
D2 | E1
D2 | E1
C3 I D3 | =]

Figura 1: Zonas climdticas segUn altitud CTE HE 1

Por lo tanto, en el presente informe se ha decidido emplear esta condicion
como clasificacion (segun capitales), para agrupar las instalaciones segun
una zona comun de climatizacion vy, entender asi, sus necesidades

térmicas de calefaccion o refrigeracion.
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D3

Figura 2: Zonas climaticas por capital

Ademdas, fras esa clasificacion, se pueden agrupar los centros segun su

tipologia como se ha comentado antferiormente, para una comparativa

mas adecuada (Centro de dia, Centro ocupacional, Mixto, Residencia,

Piso tutelado, Oficinas/despachos y Centro de atencién tempranal).

Las zonas climaticas consideradas son las siguientes:

Tabla 1: Zonas climdticas

ZONA ZONA
LOCALIZACION CLIMATICA CLIMATICA
CALEFACCION | REFRIGERACION
ALBACETE D 3
ALICANTE B 4
ALMERIA A 4
AVILA E 1
BADAJOZ C 4
BARCELONA C 2
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ZONA ZONA
LOCALIZACION CLIMATICA CLIMATICA
CALEFACCION | REFRIGERACION
BILBAO C 1
BURGOS E 1
CACERES C 4
CADIZ A 3
CASTELLON B 3
CEUTA B 3
CIUDAD REAL D 3
CORDOBA B 4
CORUNA C 1
CUENCA D 2
GERONA D 2
GRANADA C 3
GUADALAJARA D 3
HUELVA A 4
HUESCA D 2
JAEN C 4
LEON E 1
LERIDA D 3
LOGRONO D 2
LUGO D 1
MADRID D 3
MALAGA A 3
MELILLA A 3
MURCIA B 3
ORENSE D 2
OVIEDO D 1
PALENCIA D 1
PALMA DE MALLORCA B 3
PAMPLONA D 1
PONTEVEDRA C 1
SALAMANCA D 2
SAN SEBASTIAN D 1
SANTANDER C 1
SEGOVIA D 2
SEVILLA B 4
SORIA E 1
TARRAGONA B 3
TERUEL D 2
TOLEDO C 4
VALENCIA B 3
VALLADOLID D 2

l‘ mn Cl THAS
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ZONA ZONA
LOCALIZACION CLIMATICA CLIMATICA
CALEFACCION | REFRIGERACION
VITORIA D 1
ZAMORA D 2
ZARAGOZA D 3
LAS PALMAS ALFA 3
TENERIFE ALFA 3

A contfinuacién, se muestra la clasificacidon de asociaciones por zona

climdatica:

14
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Tabla 2: Clasificacion de asociaciones por zona climatica

. Asociaciones porzona climatica

A3
ASOCIACION MALAGUENA EN FAVOR DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD INTELECTUAL- CEPER
FUNDACION ASPRODISIS SERRANIA DE RONDA
Alfa3
APANATE
ASOCIACION ADEPSI
Asociacion APROSU
PROMINSUR
B3
AMADIBA
ASIDO CARTAGENA
B4
FUNDACION FUTUROS SINGULAR CORDOBA
C1
ASOC SAN XEROME EMILIANI
Asociacion AMIPA
Asociacion ASPADEZA
ASOCIACION ASPANAEX
Asociacion Juan XXIII
ASPRONAGA
Cc2
ASSOCIACIO ESCLAT
FUNDACIO ESCLAT MARINA
FUNDACIO PRIVADA VALLES ORIENTAL
c3
ASOCIACION JABALCON
ca
ASOCIACION HOMIGUAR
ASODEMA
D1
Asociacidn Rey Aurelio
ASPANANE
D2
ASOCIACION IGUAL ATI
D3
ASPRONA
FUNDACION A LA PAR
FUNDACION ASPRONA LABORAL (FUNDACION ASLA)
El
ASAMIIMER
ASAMIS
FUNDACION ASPANIAS BURGOS
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4.3 Calculos

Para realizar el Estudio Sectorial se van a analizar datos como el consumo

total (kWh/m?), consumo de cada fuente de energia (kWh/m2) y coste

total (€/m?) de los diferentes centros de trabagjo.

4.3.1 CONSUMO TOTAL POR SUPERFICIE (KWH/M?)

El consumo total por superficie (kWh/m?) corresponde a la suma de los

consumos (kWh/m?) de todas las fuentes de energia: eléctrica, gas natural,

gasdleo, propano, butano y otros.

Para el cdlculo de los consumos se han tenido en cuenta los siguientes

valores del poder cdlorifico:

Fuentes de calor

(unidades)

Consumo de

gasdleo (litros)

Consumo de

propano (kg)

Consumo de

butano (kg)

Consumo de Pellet (kg)

Poder calorifico
inferior

10,28 kWh/I

13,97 kWh/kg

13,79 kWh/kg

4,8 kWh/kg
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En la siguiente grdfica, se muestra el promedio de consumo por m2 de cada tipo de centro, a nivel nacional.

Consumo total por m? por tipologia de centro
200

180
160
140

120
100
8
6
4 I
| 111
0 —

Atencién Centro de dia Centro Despachos Mixto Oficinas Piso tutelado Residencia RESIDENCIAY Centro de
temprana ocupacional OCUPACIONAL educacion
especial

o o O o

Figura 3: Consumo total por m2 por tipo de centro a nivel nacional

A continuacion, se muestra el promedio de consumo por m2 de cada tipo de centro en cada comunidad auténoma.
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b rial A ™

Promedia de CONSUMO TOTAL / m2. (edéctrice

1.200,00

1.000,00

800,00

600,00

kWh/m?

400,00

200,00

0,00

H Principado de Asturias
® Murcia

H LA RIOJA

W ISLAS BALEARES

o Galicia

B Comunidad de Madrid
H CATALUNA

W CASTILLA 'Y LEON

B CASTILLA LA MANCHA
B Canarias

B Andalucia

s el edificic:

Consumo total por m?2 por tipo de centro en cada comunidad auténoma

I
Atencion Centro de dia Cent.ro
temprana ocupacional
37,42
7,37
16,71
463,15 334,93
93,11 94,45
132,67 86,45
68,04 30,12 59,61
6,06 243,67
214,51 67,21

Despachos

48,83

Mixto

152,14
2,96
91,35
215,42
163,75

80,60
61,07
91,24

Oficinas

46,65

Piso tutelado Residencia
236,47
29,11 22,69
146,33
172,58 114,81
85,57 72,88
247,46 152,55
56,84 70,66
231,92

Figura 4: Consumo total por m2 por tipo de centro en cada comunidad auténoma
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4.3.2 COSTE TOTAL POR SUPERFICIE (€/M?)

El coste total por superficie (€/m?) corresponde a la suma de los costes
(€/m?) de todas las fuentes de energia: eléctrica, gas natural, gasoleo,

propano, butano y otros.

Los costes totales de cada una de las fuentes de energia se han estimado
teniendo en cuenta los siguientes valores medios de cada una de las

fuentes de energia:

- Precio medio electricidad €/ kWh (fuente: Euroestat):
0.2609 €/ kWh  Consumo < 20000 kWh
0.1774 €/ kWh 20000 kWh < Consumo < 500000 kWh

- Precio medio gas natural €/ kWh (fuente: Euroestat):
0.1082 €/ kWh

- Precio medio gasdleo:
1,5 €/l

- Precio medio propano:
1,8 €/kg

- Precio medio butano:
1,56 €/kg

- Precio medio pellet:

0.5 €/kg
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A continuacién, se muestra el promedio de coste por m2 de cada tipo de centro en cada comunidad auténoma.
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Coste total por m? por tipo de centro en cada comunidad auténoma

Atencién
temprana

12,47

Centro de dia Cent.ro
ocupacional
6,13
1,56
4,36
67,50 49,83
13,54 14,48
18,73 14,76
5,47 9,06
1,58 33,05
36,55 10,89

Figura 5: Coste total por m2 por tipo de centro en cada comunidad auténoma

Despachos

12,74

Mixto

22,74
0,77
13,07
33,43
19,85

11,68
10,12
13,47

Oficinas

12,17

Piso tutelado Residencia
32,43
6,39 5,92
19,43
23,43 18,58
14,14 11,13
41,89 24,52
12,69 18,43
32,04
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ESTUDIO DE EFICIENCIA
AED l S ENERGETICA EN EL SECTOR DE
RARSRRRS ATENCION A LA
DISCAPACIDAD

Precio medio electricidad €/ kWh (fuente: Euroestat):

eurostat

Electricity prices for non-household consumers - bi-annual data (from 2007 onwards)
Last update: 06-10-2022

— Table Customizatic

** Products
[TmE |+ [cED |+ [Electrical energy ~] +
** Consumption ** Unit of measure i Taxes
| Band IA : Consumption < 20 MWh W | + | Kilowatt-hour il | + | All taxes and levies included e | +
** Currency
| Euro 3 | +
| 4 TIME | 201752 201851 201852 201951 201952 202051 202052 202151 202152 202251
+ GEQ W |

European Union - 27 countrie 0.2251 0.2350 0.2354 0.2485 0.2475 0.2505 0.2484 0.2556 0.2504
Euro area (EA11-1900, EA1D- 0.2362 0.2457 0.2450 0.2659 0.2641 0.2671 0.2614 0.2580 0.2710 :
Belgium 0.2574 0.2875 0.2828 0.2832 0.2671 0.2728 0.2687 0.2756 0.2954 0.3720
Bulgaria 0.1361 0.1264 0.1330 0.1272 0.1252 0.1180 0.1278 0.1357 0.1846 0.2130
Czechia 0.2043 0.2155 0.2150 0.2291 0.2321 0.2435 0.2399 0.2384 0.2364 0.3307
Denmark 0.3017 0.2986 0.2982 0.2897 0.2889 0.2844 0.2874 0.3042 0.3575 0.4313
Germany (until 1090 former t 0.2800 0.2876 0.2841 0.2880 0.2724 0.2916 0.2884 0.2966 0.3028 :
Estonia 0.1380 0.1370 0.1452 0.1440 0.1477 0.1393 0.1324 0.1535 0.2236 0.2219
Ireland 0.2264 0.2307 0.2408 0.242¢ 0.2434 0.2483 0.2627 0.2845 0.2950 0.342¢
Greece 0.1854 0.1946 0.1932 0.1506 0.1786 0.1760 0.1800 0.1940 0.2665 0.3529
Spain 0.2523 0.3451 0.2959 0.2903 0.3079 0.3031 0.2941 0.2810 0.2609 0.3509

0.2114 0.2036 0.2130 0.3035

France 0.1773 0.1787 0.18%1 0,1540 0.1987 0.1578

- -
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Electricity prices for non-household consumers - bi-annual data (from 2007 onwards)
Last update: 06-10-2022
r— Table Customization show
*“* Products
[TimE | + = |+ [Electrical enengy V] +
*#* Consumption ** Unit of measure i Taxes
| Band IB : 20 MWh < Cc < 500 M W | I+ | Kilowati-hour il | + | All taxes and levies included e | +
** Currency
[Eure v] +
] & TIME b 201752 201851 201852 201951 201952 202051 202052 202151 202152 202251
+ GEOQ w |
Eurcpean Union - 27 countrie 0.1712 0.1715 0.1727 0.1830 0.17€6 0.1865 0.1757 0.1928 0.2000
Euro area (EA11-1909, EA12- 0.1811 0.1809 0.1818 0.1927 0.1885 0.1351 0.1882 0.1958 0.2074 :
Belgium 0.1858 0.1727 0.1841 0.1923 0.1848 0.1872 0.1821 0.1828 0.2139 0.2812
Bulgaria 0.1125 0.1130 0.1162 0.1194 0.1136 0.1117 0.1150 0.1222 0.1853 0.2165
Czechia 0.1435 0.1507 0.1565 0.1651 0.1716 0.1735 0.1680 0.1645 0.1674 0.2553
Denmark 0.2774 0.2807 0.2787 0.2628 0.2604 0.2524 0.2622 0.2737 0.3291 0.2875
Germany (until 1000 former t 0.2278 0.2231 0.2258 0.2258 0.2232 0.2404 0.2378 0.2450 0.2485 :
Estonia 0.1130 0.1148 0.1243 0.1198 0.1180 0.1063 0.1135 0.1220 0.1974 0.1964
Ireland 0,1715 0.1772 0.1823 0.1843 0.1826 0.1836 0.1850 0.2056 0.2375 0.2615
Greece 0.1752 0.1632 0.1627 0.1565 0.1534 0.1492 0.1536 0.1682 0.2556 0.3353
Spain 0.1676 0.1445 0.1718 0.1791 0.1741 0.1757 0.1750 0.1658 0.1774 0.2525
France 0.1412 0.1514 0.1440 0.1558 0.1519 0.1702 0.1515 0.1725 0.1542 0.1905
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Precio medio gas natural €/ kWh (fuente: Euroestat):

Natural gas prices (including taxes) for household consumers, second half 2021 (</>)

0.2
0.18 +
0.18
0.14 +

0.12 4

0.1+

(€ par kKWW h)

0.08 +

0084 Spain
0.04 0.1082 (€ per kWh)
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Sawurce: Eurostat fonline data codes: nrg_pc_ 202}

eurostati
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5 Andlisis de datos por centro de trabajo

5.1 Consumos totales por superficie (kWh/m?) segin el uso del centro de trabajo y zona climdtica

A continuacion, se representa un grdfico para cada uso del edificio, donde se analizan los consumos totales para

cada centro de trabajo, indicando la zona climdtica (A3, Alfa 3, B3, B4, C1, C2, C3, C4, D1, D2, D3, E1) de cada fipo de

centro:

ToFi ) cosmen  rewron
X3 vemeeAs ot
1 M ¥ oo MOCW
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- AED I S ESTU’DIO DE EFICIENCIA
] ENERGETICA EN EL SECTOR DE S' C O
| _ ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA Zn e 2

| PARA LA DISCAPACIDAD Consultoria Energética
DISCAPACIDAD o

Consumo total (kWh/m?) en centro de dia y Atencidn primaria

A3 Alfa3 B3 B4 C1 C2 C4 D1 D3

Centro de dia

Figura 6: Consumo total (kWh/m?) en centro de dia y Atencién primaria
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AED I S ESTU’DIO DE EFICIENCIA
(| ENERGETICA EN EL SECTOR DE S' C O
| ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA Zn e 2

| PARA LA DISCAPACIDAD Consultoria Energética
) DISCAPACIDAD o

Consumo total (kWh/m?) en centro ocupacional y Despachos

Alfa3 B4 C1 C2 c4 D1 D3

Centro ocupacional

Figura 7: Consumo total (kWh/m?) en centro ocupacional y despachos
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ESTUDIO DE EFICIENCIA
AED I S ENERGETICA EN EL SECTOR DE Sln Ce02
Py PA%%?%.&?K%%?S% ATENCION A LA Consultoria Energética
- DISCAPACIDAD

Consumo total (kWh/m?) en Oficinas y Uso Mixto

Alfa3 B3 B4 Cc1 Cc2 D2 D3 D3

Mixto Oficinas

Figura 8: Consumo total (kWh/m?) en Oficinas y Uso Mixto
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Consumo total (kWh/m?) en Residencias y Centros de Educacién

Especial
350
300
250
200
150
M Total
100
- 1 i
0 | —
A3 Alfa3 B3 B4 C1 c2 c3 Cc4 D2 D3 El B4
Residencia Centro de educacién especial

Figura 9: Consumo total (kWh/m?) en Residencias y Centros de Educacion Especial
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| PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD
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Consultoria Energética

Consumo total (kWh/m?) en Piso Tutelado y Residencia Ocupacional

B3

Piso tutelado

Figura 10: Consumo total (kWh/m?) en Pisos tutelados y Residencia Ocupacional

Cc2 D3 El El

RESIDENCIA'Y
OCUPACIONAL
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DISCAPACIDAD 8

2000

1500

1000

500
o —

Atencion  Centrode dia Centro Despachos Mixto Oficinas Piso tutelado  Residencia  RESIDENCIAY  Centro de
temprana ocupacional OCUPACIONAL educacion
especial

Figura 11: Consumo total (kWh/m?)
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5.2 Consumos totales por superficie (kWh/m?) segin el uso del centro de trabajo, la zona climdtica y el tipo de sistema

de calefaccion

A continuacion, se representa un grdfico para cada uso del edificio, donde se analizan los consumos totales para
cada centro de trabajo, indicando la zona climdtica (A3, Alfa 3, B3, B4, C1, C2, C3, C4, D1, D2, D3, E1) de cada fipo de

centro, y ademds, indicando el tipo de sistema de calefaccion principal:

. s [
.
g ’: T ety socw
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Promedio de CONSUMO TOTAL / m2 (eéctrico+gen naturalsgasdieo+propanc-+hutanosotios).,,

1600

1400

1200

1000

800
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200

Gas Natural

Aire acondicionado.
Electricidad

Atencion temprana

Usa del eificio T Tipo e sisterna de calefaccion

0 Aire acondicionado.

Electricidad

Bomba de calor Bomba de calor Caldera estandar
centralizada (BdC) equipo auténomo  (sélo agua caliente
(BdC) tipo split calefaccién)

Caldera mixta
estandar (agua
caliente sanitaria y
calefaccion)

Centro de dia

Caldera mixta de
condensacion (agua
caliente sanitaria y
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Promedio de CONSUMO TOTAL / m2 (eéctrico+aas naturalsgasdlen+propanc-+hutanototros).
Total
800
700
600
500
400
300

200

100

. R . - . I .

Aire acondicionado. Gas Natural 0 Aire acondicionado. Bomba de calor Bomba de calor Caldera estandar Caldera mixta Caldera mixta de
Electricidad Electricidad centralizada (BdC) equipo autonomo  (sélo agua caliente estandar (agua condensacién (agua
(BdC) tipo split calefaccion) caliente sanitariay  caliente sanitariay
calefaccion) calefaccion)
Atencién temprana Centro de dia
Lisar clel edificio .Tnmamam + -

Figura 12: Consumo total (kWh/m?) en centros de atencién temprana y centros de dia seguin sistema de calefaccién y zona climatica
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Promedio de CONSUMO TOTAL / m2 (eéctrico+aas naturalsgasdieo+propanc-+hutano+otios).,
1200
1000
800
Zona climética
mEL
600
mD3
mD1
mC4
400 mC2
c1
mB4
200 M Alfa3
. :
0 — - | [ ]
Aire Bomba de calor Caldera estdndar Caldera mixta Caldera mixta de Caldera mixtade Gas Oil caldera No aplica Sistema de GAS NATURAL
acondicionado. equipo auténomo (sélo agua estandar (agua  biomasa (agua condensacion calefaccion
Electricidad (BdC) tipo split caliente caliente sanitaria caliente sanitaria  (agua caliente Caldera de Gasoil
calefaccion) y calefaccién) y calefaccién) sanitariay con conductos de
calefaccion) aire caliente
Centro ocupacional RESIDENCIAY
OCUPACIONAL
Liso el edificio T Tipo de sisterma de calefaccion das
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No aplica Sistema de calefaccion
Caldera de Gasoil con

DISCAPACIDAD
Promedio de CONSUMO TOTAL / m2 (eéctrico+ges naturalsgasdieo+propano-+butanc+otros).,,
Total
1200
1000
800
600
400
200
Aire acondicionado. Bomba de calor equipo  Caldera estandar (s6lo Caldera mixta estandar Caldera mixta de Caldera mixta de Gas Oil caldera
Electricidad auténomo (BdC) tipo agua caliente (agua caliente sanitariay biomasa (agua caliente condensacion (agua
split calefaccion) calefaccion) sanitaria y calefaccion) caliente sanitaria 'y

calefaccion)

Centro ocupacional

Usn del edificio T Tipo de sistema de calefaccion

conductos de aire
caliente

Figura 13: Consumo total (kWh/m?) en centros ocupacionales segun sistema de calefaccidn y zona climdtica
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::::;:‘:;:..::“‘ A R T 38

Zona climdtica -

mD3

mD2

mC2

mCl
B4

mB3

m Alfa3

mA3



ESTUDIO DE EFICIENCIA
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h PA%%?%.&?K%%?S% ATENCION A LA Consultoria Energética
B2 DISCAPACIDAD

Promedia de CONSUMO TOTAL / m2 (eiéctrico+qas naturats gasdied +propanc+butancotros).,

Total

160
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80
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0 —
Bomba de calor centralizada (BdC) Bomba de calor equipo auténomo Caldera estandar (sélo agua Caldera mixta de condensacién Gas Natural caldera Gas Oil caldera No aplica

(BdC) tipo split caliente calefaccion) (agua caliente sanitaria y
calefaccion)

Mixto

Usa del edificio T Tipo de sistema de calefaccion

Figura 14: Consumo total (kWh/m?) en centros de uso mixto segin sistema de calefaccién y zona climatica
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Bomba de calor centralizada Bomba de calor equipo Caldera mixta estdndar (agua Caldera mixta de condensacion Gas Oil caldera No aplica
(BdC) auténomo (BdC) tipo split  caliente sanitaria y calefaccion) (agua caliente sanitaria y
calefaccién)
Piso tutelado
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Promedia de CONSUMO TOTAL / m2 (eiéctrico+qas naturats gasdied +propanc+butancotros).,

PA A 3{"5153'5553’?5% ATENCIéN ALA Consultoria Energética
A 1S cl
! L ¢ DISCAPACIDAD

Total
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o ]
Bomba de calor centralizada (BdC) Bomba de calor equipo auténomo (BdC)
tipo split

Usa del edificio T Tipo de sistema de calefaccion

Figura 15: Consumo total (kWh/m?) en pisos tutelados segun sistema de calefaccién y zona climatica

Caldera mixta estandar (agua caliente Caldera mixta de condensacion (agua
sanitaria y calefaccion) caliente sanitaria y calefaccion)

Piso tutelado

Gas Oil caldera
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ENERGETICA EN EL SECTOR DE S' C O
ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA Zn e 2
PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD

Consultoria Energética

5.3 Consumo total (kWh/m?), consumo de cada fuente de energia

(kWh/m2) y coste total (€/m?) por zona climdtica

A continuacion, se analizan, para cada zona climdtica (A3, Alfa 3, B3, B4,
C1, C2, C3, C4, D1, D2, D3, E1), los siguientes grdficos:

e Consumo total (kWh/m2) en funcidon del cenfro de trabgjo,

indicando también el uso del edificio.

e Consumo de cada fuente de energia (kWh/m2) y Consumo total

(kWh/m2) en funcién del centro de trabgjo, indicando también el

uso del edificio.

e Coste total (€/m2) en funcidn del centro de trabgjo, indicando

también el uso del edificio.

TN Y costeo  rewrDR)
T8 UEEReRA  OF TRARGO
g ’: ¥ ICONORA YOO

42



AED I S ESTUDIO DE EFICIENCIA

l ENERGETICA EN EL SECTOR DE S’ C O

L ATENCION A LA (C@)TIS)Z‘uﬁlni"l Ene@[n @1&%
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5.3.1 ZONA CLIMATICA A3

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica A3:

30

| I I
‘II I
#ntro de da Mt R i

Figura 16:Consumo total (kWh/m?) en A3

Desglosando para cada centfro el consumo de cada fuente de energia

(kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):
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ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA Zn e 2
PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD

Consultoria Energética

Aungue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Mixto: 24 horas

Residencia; 24 horas

Por tanto, suponiendo que tienen unas horas de uso similares los edificios
situados en la zona A3, cuyo uso es Centro de dia, Centfro ocupacional,
Residencia o Mixto, se observa que los consumos totales de las residencias

son bastante mdas altos que los del resto de edificios.

Tl Y costes  rewrDR)
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== I,

En el grdfico siguiente se muestra el coste total (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabaijo:
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Figura 17: Coste total (€/m?) en A3
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5.3.2 ZONA CLIMATICA ALFA3

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdatica Alfa3:

Alfa3
300
250
200
150
100
50
0 — I I I

Centro de dia Centro ocupacional Piso tutelado Residencia

Figura 18: Consumo total (kWh/m?) en Alfa 3
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

300 — — — — -
'm\ Al = : = =
& Promedio de Consumo eldctrico kWh/m2
250

B Promedio de Consumo GN kWh/m2

2 Promedio de Consumo de gasdieo K\Wh/m2
200
® Promedio de Consumo de propano
wWh/m2
150
& Promedio de Consumo de butano kWh/m2
100 B Promedio de Consumo Otros (Pefiet)
wh/m2
® Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
<0 {elecincosgas
ek natural:gasdle o+ propano+ butanc+otros)
I Wh/m2

Centro de da Lentro ocupacional Moxto P50 tutelado Resdencia

Alta3
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AED I S ESTUDIO DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL SECTOR DE S C O
ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA A 2

PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aunqgue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Mixto: 24 horas

Residencia: 24 horas

Piso tutelado: 24 horas

5 "‘! vemreis T
g SR, oo
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En el grdfico siguiente se muestra el coste total (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabaijo:

Alfa3

Pty e i el o e bl i T L B abrinia

Figura 19: Coste total (€/m?) en Alfa 3
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5.3.3 ZONA CLIMATICA B3

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdatica B3:

B3

a5

an

25

0

10

i

o -

Centro de dia Minto PFiso tutalado Ressdencia

Figura 20: Consumo total (kWh/m?) en B3
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DISCAPACIDAD

Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

35
# Promedio de Consumo eidctrico kwWh/m2
30 |
® Promedio de Consumo GN kWh/m?2
25 | .
& Promedio de Consumo de gasdleo
kWh/ma2
20 | a Promedio de Consumo de propano
kWh/m2
® Promedio de Consumo de butamno kWh/m?2
15 |
W Promedio de Consumo Otros (Pellet)
kWt /m2
10 |
& Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
(eléctncoegas
5 | natural sgasoleospropano+butano sotros)
kwh/m2
0 = I I :
Centro de dia Mixto Piso tutelado Resdencia
B3

[£i= =
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AED I S ESTUDIO DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL SECTOR DE S C O
ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA A 2

PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aunqgue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Mixto: 24 horas

Residencia: 24 horas

Piso tutelado: 24 horas

5 "‘! vemreis T
g SR, oo
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En el siguiente grdfico se muestra el coste total (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabaijo:

a -

Cenire de da L Pian hielario Fenrdencia

Figura 21: Coste total (€/m?) en B3
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5.34 ZONA CLIMATICA B4

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica B4:

300

Centro de dia Centro ocupacional Binto Rpadencia Centro de educandn especial

Figura 22: Consumo total (kWh/m?) en B4
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

300

250

200

150

SO

Centro de dia

Centro ocupacional

Mixto

Ba

Resdoncia

Centro de educadon

especial

m L = - M) s

® Promedio de Consumo ectrico kWh/m2

® Promedio de Consumo GN kWhym2

" Promedio de Consumo de gasoleo kWh/m2

® Promedio de Consumo de propano ¥Wh/m2

® Promedio de Consumo de butano kWh/m2

B Promedio de Consumo Otros (Pellet)
kwh/mJ

8 Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
(sléctricosgas
Natural +gas0le 0+ Propano +butano +otros)
kWh/m2
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PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aunqgue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Mixto: 24 horas

Residencia: 24 horas

57



ESTUDIO DE EFICIENCIA
AEDIS ENERGETICA EN EL SECTOR DE Si?’l CéOZ
ﬁﬁ?%‘c%ﬁ%‘lg% ATENCION A LA Consultoria Energética
DISCAPACIDAD ) e

En el siguiente grdfico se muestra el coste total (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabajo:

B4

Lol de pohais B syesclal

Caaliog e il BT O o e el LT Erakierd b

Figura 23: Coste total (€/m?) en B4
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5.3.5 ZONA CLIMATICA C1

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climatica C1:

C1

200
180

160

140
120
100
a0
&0
40
20

Centro de dia Centro acupacional Mixto Residencia

Figura 24: Consumo total (kWh/m?2) en C1
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Consultoria Energética

Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

200

180

160

140

120

100

80

60

40

Centro de dia Centro ocupacional Mixto Residencia

c1

SO s 4

® Promedio de ( onsumao eléctrico kWh/m)

| Promedio de Consumo GN kWh/m2

m Promedio de Consumo de gasdleo kWh/m2

® Promedio de Consumo de propana
kWh/m2

® Promedio de Consumo de butano kWh/m2

® Promedio de Consumo Otros (Pellet)
kWh/m2

W Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
(elctrico4gas
naturatgasdleotpropanosbutano+otros)
kWh/m2
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Aungue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centfros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Mixto: 24 horas

Residencia: 24 horas

En el siguiente grdfico se muestra el coste fotal (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabagjo:

c1

Al e dia CiTH i i i b [TT0

Figura 25Consumo total (€/m?) en C1
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5.3.6 ZONA CLIMATICA C2

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica C2:

c2

200

180

160
140
120
100
&0

6

F1

"
4]

Centro de dia Centro ccupacional Mt Piso tutelado Residencia

(=]

(=)

(=]

Figura 24: Consumo total (kWh/m?2) en C2
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

200
8 Promadio de Consumo eléctrico kWh/m2
180 |
& Promedio de Consumo GN kWhim2
160
140 | i & Promedio de Conumo de gasdleo KWhy/m2
120
2% Promedic de Consumo de propano
kWh/m2
100 i
W Promadio de Consumo de botano K¥Wh/m2
80
& Promedio de Consumo Otros (Peliet)
&0 | . 4 kWh/m2
20 2 Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
(eléctrico+gas
naturagasile c+propano+butano+otros)
= KWh/m2
20 | |
0 — —
Centro de &2 Centro ocupacional Mixto Piso tutedado Resadencia
2
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AED I S ESTUDIO DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL SECTOR DE S C O
ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA A 2

PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aunqgue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Mixto: 24 horas

Residencia: 24 horas

Piso tutelado: 24 horas

5 "‘! vrmreis o
s SR, oo
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En el siguiente grdfico se muestra el coste total (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabajo:

Q

1
[

e e dls ET O e

B lileadin A~ eii b

Figura 27: Coste total (€/m2) en C2
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5.3.7 ZONA CLIMATICA C3

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica C3:

180

20

20

Figura 28: Consumo total (kWh/m?2) en C3
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

180

@ Promedio de Cansuma eléctrco kWh/m2

140 | |
® Promedio de Consumo GN kWh/m2
120 | .
® Promedio de Consumo de gasoleo
kWh/m2
100 | |
8 Promedio de Tonsumo de propand
kwh/m2
80 | |
® Promedio de Consumo de butano KWh/m2
60 | |
& Promedio de Consumo Otros {Pelier)
kwh/m2
40 |
® Promedio de CONSUMO TOTAL /m2
[eléctncosgas
‘ | naturd+gasdlecipropanoibutano+otros)
20 | | kKWh/m2
| ¥ |

Readencia
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‘ 44 | PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aungue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centfros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Residencia: 24 horas

En el siguiente grdafico se muestra el coste fotal (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabajo:

c3

Figura 29: Coste total (€/m?) en C3
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5.3.8 ZONA CLIMATICA C4

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica C4:

B0

&0

20

20

o
Centro de da Centro oowupscional Rimdengia

Figura 30: Consumo total (kWh/m?2) en C4
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

140
Velores A S an i 4
8 Promedio de Consumao electnco b Vh/m2
120
8 Promedio de Consumo ON kwiym?
100
8 Promedio de Consumo de gascleo kKWh/mJ
80 8 Promedio de Consumao de propano
kwh/m2
8 Promedio de Consumao de butano kwh/mJ
60
8 Promedio de Consumn Otros (Peller)
kwWh/m2
40
® Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
(nléctricorgas
20 natural 4280 0 propano-+butano+otros)
kWh/mJ2
o | = l 4
Contro de dia Centro ocupaciona Residencia
c4
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| PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aungue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centfros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:
Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h

Residencia: 24 horas

En el siguiente grdafico se muestra el coste total (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de frabaijo:

i

15

1I I
1

{rmivn e dls Lo b uiriere La

Figura 31: Coste total (€/m?) en C4
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5.3.9 ZONA CLIMATICA D1

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica D1:

D1

1300

GO0

200

200

Centro de dia Centro ocupacaonal

Figura 32: Coste total (€/m?) en D1
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

1400

@ Promedio de Consumo slécirnco KWh/m2

1200 |
® Promedio de Consumo GN kWh/m2

1000
® Promedio de Consuma de gasoleo ¥Wihym2
$00 B Promedio de Consumo de propant
YWh/m2
® Promedio de Consumo de butano ¥Wh/m2
600
® Promedio de Consumo Otros (Pellet)
400 EWh/m2
8 Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
(efdcncosgan
200 natur d+Zas0le o ropano+HUtanc+otron)
Wh/m2
0} — - O —

Contro de & Contro ocupacional

01
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| PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aungue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los

centfros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del
edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h

Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h

En el siguiente grdfico se muestra el coste total (€/m2) asociado al
consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabagjo:

D1

CEmg e da T O Al

Figura 33: Coste total (€/m?) en D1
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5.3.10 ZONA CLIMATICA D2

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica D2:

D2

250

200

150

100

50

Minto Aemadenria

Figura 34: Consumo total (kWh/m?) en D2
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

250

® Promedio de Consumo eldctrico kwh/m2

X ® Promedio de Consump GN kWh/m2
200

® Promedio de Consumo de gasdleo
kwh/m2

150
® Promedio de Consumo de propano

kWh/m2
8 Promedio de Consumo de butano ¥Wh/m2
100 |
® Promedio de Consumo Otros (Pellet)
kwh/m2
£0 | | ® Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
5 {eléctnicosgas
natural sgasdle ot propanos butanoiotros)
I kWh/m2
0 - emn— - |

Mixto Residencia

02

/77




ESTUDIO DE EFICIENCIA
AED I S ENERGETICA EN EL SECTOR DE Sin CeOZ

W =3 ﬁgﬁ‘ﬁ%ﬁg‘:ﬁﬁ%‘.‘g% ATENCION A LA Consultoria Energética
- DISCAPACIDAD ) e

Aunque no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los

centfros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:
Mixto: 24 horas

Residencia: 24 horas

En el siguiente grdfico se muestra el coste fotal (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabagjo:

Figura 35: Coste total (€/m?) en D2
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5.3.11 ZoNA cLIMATICA D3

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climdtica D3:

D3
100
0
200
150
1000
50
Abenchin Centro de dia Centro [hespat hias Mixta Oflcinas Pls tutel adao Residencla

termprana orupeconal

Figura 36: Consumo total (kWh/m?) en D3
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?2) y el consumo total (kWh/m?2):

0 |
& Promedio de Consumo eléctrico kwh/ma2
250

® Promedio de Consumo GN kWh/m2

® Promedio de Consumeo de gasdleo kWh/m2
200

" Promedio de Consumo de propano
kWh/m2
150 |

8 Promedio de Consusmo de butano KkWh/m2

100 8 Promedio de Consumo Otras [Pellet)
kWh/m?2
® Promedio de CONSUMO TOTAL / m2
50 (eldctncotgas
)
natural sgasdle o propanosbutanosotron)
| I | | I| kWh/m2

Atencion Centro de da Centro Despachos Mixto Oficinas Mo tutelado Resdenca
lempeana ocupaconal

D3
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PARA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD Consultoria Energética

Aunque no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Mixto: 24 horas

Residencia: 24 horas

Piso tutelado: 24 horas
Oficinas/despachos: 09:00 — 18:00 h

Centro de atencion temprana: 09:00 -18.00 h

5 "“ vrmeis
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En el siguiente grdfico se muestra el coste total (€/m2) asociado al

consumo energético total (kWh/m2) anterior para cada centro de trabajo:

b3
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Figura 37: Coste total (€/m?) en D3
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5.3.12 ZoNA cLIMATICA E1

A continuacion, se muestra el consumo total (kWh/m2) por cada tipo de

centro correspondiente a la zona climatica E1:
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Figura 38: Consumo total (kWh/m?) en E1
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Desglosando para cada centro el consumo de cada fuente de energia (kWh/m?) y el consumo total (kWh/m?):

AL R X
“h: oy socw
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Aungue no se dispone de las horas exactas de uso de cada uno de los
centfros de frabajo, suponemos los siguientes horarios segun el uso del

edificio:

Centro de dia: 09:00 - 16.00 h
Centro ocupacional: 092:00 - 16.00 h
Residencia: 24 horas

Piso tutelado: 24 horas

En el siguiente grafico se muestra el coste total (€/m?) asociado al

consumo energético total (kWh/m?) anterior para cada centro de trabajo:
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Figura 39: Coste total (€/m?) en E1
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5.4 Distribucion del consumo y el coste por fuentes energéticas para

cada tipo de centro de trabajo

Las siguientes graficas muestran el reparto obtenido aproximado de
consumo y coste por cada fuente de energia para cada centro de

trabajo durante el ano 2021.
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é Medidas de eficiencia energética

6.1 Medida propuesta 01: Sustitucidon de luminarias convencionales por

luminarias con tecnologia LED
Situacién actual

A partir de los cuestionarios realizados a cada centro, se observa que los
sistemas de iluminacidon mds predominantes constan de ldmparas de
fluorescencia lineal, ldmparas de fluorescencia compacta y Iidmparas con

tecnologia LED.

Cabe destacar que esta medida se aplicard Unicamente en aqguellos

centros cuya iluminacion no se realice mediante tecnologia LED.

Descripcion de la medida

Se propone el cambio de las tecnologias actuales por tecnologia LED. El

uso de la tecnologia LED en la iluminacion permite multiples ventajas:

e Reduccidon de la potencia actual, ya que con la tecnologia LED
es posible conseguir niveles de iluminaciones similares e incluso
mejores, con una demanda de potencia mucho menor.

e Aumento de la vida Util de las luminarias.

e Aumento del nivel de luminosidad aportado.

e Reduccion de la emision de calor en los equipos de iluminacion.

e Buen indice de produccion cromdatica.

e Su composicidn no incorpora mercurio, el cual es altamente

venenoso al exponerse en el medio ambiente.

Para la seleccidon del cambio de Idmparas segun los periodos de retorno,

se debe tener en cuenta la vida Util de las Idmparas propuestas, lo cual
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puede dar lugar a un criterio diferente en dicha seleccidén. Si tenemos en
cuenta, por ejemplo, un rango de uso de 1.200 horas anuales en las
ldmparas del centro, con una vida Util de los LED propuestos de 30.000
horas, la vida tedrica se traduce en 25 anos. Este dato, puede justificar en

algunos casos, el criterio de seleccion de las IGmparas a cambiar.

Ademds, la vida Util de una Idmpara de fluorescencia compacta similar a
las instaladas en el centro se encuentra entre 5.000 y 12.000 horas, frente a

las luminarias LED cuya vida media es de 30.000 horas.

Cabe destacar, que se estd proponiendo una medida de cambio de
punto de luz por punto de luz, es decir, sustituyendo cada Idmpara o

luminaria por otra mas eficiente que ofrezca la misma luminancia tedrica.

A confinuacion, se presentan distintas propuestas para la implantacion de

esta medida:

Situacion futura

Para la implantacion de esta medida se va a considerar un consumo de

iluminaciéon que supone un 35 % sobre el consumo total de electricidad.

A partir de anteriores auditorias realizadas se ha podido estimar que la
sustitucion de iluminacion a LED conlleva entre un 50 % y un 60 % de ahorro

sobre el consumo del sistema de iluminacion.

De esta forma, se estima que el ahorro que se conseguiria mediante la
implantacion de esta medida seria de un 18 % sobre el consumo eléctrico

fotal de cada centro.
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6.2 Medida propuesta 02: Instalacion de detectores de presencia en el

sistema de iluminacion en zonas de paso
Situacion actual

Puede darse el caso de instalaciones de iluminacidon que, ya sea por
descuido o falta de control, permanecen encendidas, aun cuando no se
estd haciendo uso de la zona. Por ejemplo, este hecho es comun en

aseos, pasillos de zonas técnicas, o escaleras.

La iluminacidon en este tfipo de zonas de paso por lo general estd
controlada Unicamente a través del cuadro eléctrico o de los apagadores

de zona.

Descripcion de la medida

Se propone la instalacion de detectores de presencia en los pasillos, las
escaleras, aseos y zonas de baja frecuencia de paso; lo cual permitird que
las luminarias solo se enciendan cuando haya alguna persona transitando

por l1os mismos.

En las escaleras serd necesario realizar una sectorizacion de la instalacion
para que el detector de presencia solo afecte a las luminarias que se
encuentren en las escaleras, dejando el sistema actual en aquellas
ubicadas en los descansillos para mantener una iluminacion minima en

esa zona por seguridad.
Situacion futura

Los detectores de presencia cuya instalacidon se recomienda son de
montaje en techo, con un alcance de 15 m y 2,5 m de altura. Estos se

situardn en los accesos a esas zonas.
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Figura 40: Detectores de presencia

De esta manera, se reducird significativamente el fiempo de
funcionamiento de la iluminacion de estas zonas, evitdndose consumos de
energia innecesarios, el desgaste de los equipos de iluminacion vy
alargdndose los plazos enfre intervenciones de reposicion vy

mantenimiento.

\HO°

10m

LUCLELDEC LU

(0.35...1.4)m

Figura 41: Funcionamiento detectores de presencia montaje techo (izq.) y montaje en pared
(dcha.)
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6.3 Medida propuesta 03: Monitorizacion y gestion de los consumos

eléctricos (lectura de consumos)
Situacién actual

En la actualidad la mayoria de centros de Aedis disponen de un sistema
de monitorizacion de consumos o de un registro exhaustivo del consumo
que permita un gran conocimiento de su actividad, aunque aun quedan

centro que no disponen de dicho sistema.

Descripcion de la medida

La opcidn propuesta consiste en el suministro, instalacion y configuracion
de un sistema de monitorizacion energética. La monitorizaciéon propuesta
se llevard a cabo en los suficientes puntos de medida como para tener
identificados todos los sistemas energéticos del centro. Esta identificacion
puede readlizarse mediante contadores fisicos (analizadores de redes
instalados) y contadores virtuales (deducidos mediante sumas y restas de
los anteriores). Se propone por tanto abarcar mediante monitorizacion, el

consumo eléctrico general.

[ 2ol
)
<

Figura 42: Ejemplo de dispositivo de monitorizacién en cuadro eléctrico
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Dicho sistema se encargard de recoger y almacenar los datos de
consumo eléctrico, registrados por los contadores de las companias

distribuidoras.

Para ello, se instalardn los elementos de integracion necesarios para
obtener las medidas directas de los cuadros, que garanticen la exactitud
con los datos de facturacion. Todos los datos adquiridos de los contadores

son enviados a los servidores de una plataforma cada cierto tiempo.

La informacidn estard disponible tanto para su visualizacidn como
descarga en diferentes formatos, de manera que pueda ser accesible
mediante representaciones grdficas, datos numéricos, tablas de datos,
etc. siendo posible descargarlos directamente a través de la pdgina web
del servidor, convenientemente configurado y personalizado a las

necesidades del cliente.

La aplicacion permitird disponer de informacién inmediata acerca de los
consumos que se estén produciendo en cada punto de medida. El
conocimiento en fiempo real de estos datos hace que la comprobacion
del impacto de las medidas de eficiencia energética que se lleven a cabo
en las instalaciones sea muy sencilla, pudiendo valorarse de manera

inmediata.

Ademds, no solo se tendrdn en cuenta los pardmetros de demanda
eléectrica de la instalacion, sino que se dispondrd de estimaciones de
facturacion en el instante de cierre de los periodos, simplificando la

gestiéon econdmica.
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El sistema presenta también la posibilidad de gestionar alertas y avisos.
Mediante las mismas se pueden confrolar distintos pardmetros de
consumo, ratios, etc., lanzdndose alarmas cuando sea necesario. Estas
alarmas pueden desencadenar el envio de mensajes de SMS o correos
electronicos, aparte de generarse un registro que queda almacenado en

la aplicacion.

Por ejemplo, si el consumo se dispara puede avisarse directamente al jefe
de turno o al responsable de mantenimiento, simplificando los tramites vy

agilizando la respuesta.

La personalizacion por usuarios permite que los datos se puedan presentar
de manera Util a los distintos perfiles. Este sistema diferencia, organiza y
muestra los datos de la forma que cada grupo necesita, resaltando y
organizéndolos de manera pertinente. Se puede personalizar el acceso de
cada usuario, de manera que se disponga de acceso a toda la
informacion o a la parte que interese de ella. También se permite
discriminar por niveles de acceso, restringiendo o permitiendo en su caso

el acceso a grdficas, andilisis, etc.

Situacion futura

Segun el IDAE, la monitorizacion puede llegar a reducir el consumo vy
optimizarlos hasta en un 10°%, no obstante, se ha considerado un cdlculo
mas conservador, de un 5%, basado en distintas experiencias de
monitorizaciéon. El ahorro energético que se consigue con esta medida,
depende de las ineficiencias que se puedan detectar durante el periodo

de monitorizacion.

El sistema tiene utilidad no sélo por su parte de gestidon energética sino

también para el personal de mantenimiento. La monitorizacidon de
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consumos, la referencia de los mismos a lineas de medidas histéricas y la
configuracién de alarmas en caso de consumos excesivos puede ayudar

a realizar un adecuado mantenimiento predictivo de las instalaciones.

Al ser un sistema basado en Internet, el acceso a la informacion se puede
realizar por todos los usuarios independientemente de su localizacion,
simplemente mediante cualquier navegador (Explorer, Mozilla Firefox,
Chrome, etc.), siempre y cuando dispongan de usuario y contrasena para

acceder al mismo.

El sistema de gestion energético estd respaldado por una eficiente y
contrastada plataforma tecnoldégica y por la experiencia en eficiencia
energética de SinCeO2. El resultado final de la aplicacidon de ambos
factores es una herramienta personalizada y preparada para dar
resultados desde el primer dia de implantacion, con informacion clara y
relevante de las variables que afectan a la eficiencia energética del

edificio.

La inversion depende de los equipos instalados necesarios para llevar a
cabo la monitorizacion. Ademds del gasto de estos equipos es necesario
el pago de una cuota anual que se acordard previamente. El coste se

desglosa de la siguiente manera:
Primer equipo registrador con médem para comunicacion: 1.245 €
Licencia anual por punto: 40 €

Se establece un periodo de operacion de 5 anos. Por lo tanto, la inversion
final supone: 1.245 € + (40 € x 1 PDS x 5 anos)
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6.4 Medida propuesta 04: Instalacion de captadores fotovoltaicos para

autoconsumo
Situacion actual

El Autoconsumo Eléctrico no es un modelo nuevo de generacion y
abastecimiento de energia eléctrica. Su legalizacion en Espana se
remonta al ano 2011 pero con unas importantes restricciones y sin permitir
los vertidos a la Red. No es hasta el Real Decreto-Ley 15/2018, de medidas
urgentes para la fransicibn energética y la proteccidn de los
consumidores, cuando se eliminan y simplifican requisitos disuasorios de la
anterior legislacion (trdmites burocrdticos y técnicos, inscripcidon en un
registro, no reconocimiento del derecho al autoconsumo compartido y
autoconsumo eléctrico con peagjes y cargos) y se produce una apuesta

firme por esta forma de generacion distribuida.

El RD 244/2019 marco un punto de inflexidon con respecto al autoconsumo
fotovoltaico, quedando derogado el impuesto al Sol, con este Readl
Decreto se han regulado las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica. En la actualidad, se
realiza la clasificacion entre autoconsumo individual y colectivo. Las
condiciones para que se considere como instalacion proxima al realizar

autoconsumo colectivo son:

Consumidores ubicados en la misma referencia catastral (14 primeros

digitos).

Consumidores que estén conectados en baja tension a una distancia
menor de 500 metros (distancia entre los equipos de medida, proyeccion

ortogonal en plano).

Consumidores conectados a la red de baja tensién derivados del mismo

centro de transformacion.
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Instalaciones de autoconsumo conectadas a las redes interiores o por

lineas directas.

Con la modificacidon del RD-Ley 23/2020 de acceso y conexidon se
establece una nueva definicion de la potencia pico de la instalacion
como la menor de la potencia resultante entre el sistema generador y el
inversor. Con este RD se ha favorecido notablemente el desarrollo de las
placas fotovoltaicas bifaciales, que permite mejorar la eficiencia de las
placas entre un 5% y un 7%. La tramitacion de este tipo de tecnologia era
inviable (duplicando los avales y las gestiones a realizar), antes de la
implementacién de este RD, al considerar que la potencia mdxima era la

suma de las dos caras del panel.

SUNLIGHT ON FRONTSIDE

REFLECTED SUNLIGHT * :
ON BACKSIDE

Figura 43: Ejemplo de funcionamiento placa fotovoltaica bifacial

El desarrollo y evolucion de la tecnologia ha favorecido la eficiencia de los
sistemas y el abaratamiento de sus principales componentes, por lo tanto,
el importe de las inversiones se ha reducido considerablemente y los

periodos de retorno se han acortado.

Ademds, no podemos olvidar la evolucién de la tarifa eléctrica en los
Ultimos tiempos. Concretamente, en el Ultimo ano, el precio medio del
kWh en el mercado eléctrico mayorista ha experimentado subidas

significativas por encima del 7%.
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Descripcion de la medida

Se ftrata de centros con perfl de consumo de fipo diurno,

fundamentalmente, en correspondencia con el perfil de radiaciéon solar.

Para redlizar un uso efectivo de la energia solar y convertilo en
electricidad se plantea un sistema conectado a la red de autoconsumo
que consta de elementos de captacion solar y de generacion de
electricidad en corriente continua que se convierte a corriente alterna y se

inyecta a la red eléctrica.
Las opciones mas utilizadas actualmente para la generacion son:

Placas Fotovoltaicas: panel formado por un conjunto de células solares
conectadas eléctricamente entre si que convierte directamente los
fotones de la luz del sol en electricidad. La produccion de corriente
continua depende de la irradiancia (potencia solar), cuanto mayor sea la
radiacion captada, mayor serd la intensidad eléctrica a fravés de la
célula. La energia eléctrica producida se puede utilizar con cualquier fin:
funcionamiento de electrodomésticos, generacion de calor, iluminacion,

almacenamiento en baterias, etc.
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Corriente Continua Corriente Alterna

Panel convierie luz solar
en Comente Contimua

Excedente Ectri.
4 vertido 2l Red

2 Inversor transformma Comente
Contiuz en Alterna

Oftros elementos necesarios son:

Inversor: Es un convertidor que transforma la energia de corriente continua

procedente del generador en corriente alterna.

Limitador de corriente: en caso de autoconsumo sin vertido a la red. Pero
por fema de espacio y cableado es mdas necesario instalar un limitador

con vertido cero.

Baterias (no aplicables en este caso): almacenan la energia generada

para posteriores usos. Importante cuando el consumo es mayor que la
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potencia generada o en circunstancias de no produccion como puede
ser en periodos nocturno o con condiciones climatolégicas adversas. En
definitiva, siempre que existan bajos niveles de irradiacion y sombras por la
posicion del sol. Las baterias son la parte mds cara de la instalacion.
Mientras las placas tienen una vida Util de 25 anos aproximadamente, las
baterias suelen tener 15 anos por lo que serd necesaria su renovacion para

mantener la instalacion.

Regulador de carga: confrola la corriente que es absorbida por la bateria

para evitar la peligrosa sobrecarga.

Conmutador: interruptor que permite intercambiar el suministro de energia
eléctrica entre el sistema de produccién propio y el de la red eléctrica
convencional. Incluso regula y controla el vertido de los excedentes a
dichared.

Mediante la implementacion de un campo fotovoltaico se conseguird que
una parte del consumo eléctrico del centro se genere a partir de energia
renovable, por lo que se reducird el consumo eléctrico suministrado por la

compania eléctrica.

La potencia a instalar recomendada depende de los perfiles de potencia
diaria del centro a lo largo del ano, para poder identificar la potencia
minima demandada. En este caso en particular, la potencia pico mdxima
a instalar dependerd principalmente de la superficie disponible en la
cubierta de estudio y del consumo eléctrico estimado del balance

energético en el centro de estudio.

Una vez se ha concretado la potencia que demanda el centro de estudio
y la potencia maxima que se podria instalar sin exceso de produccion, se
ha de determinar la potencia que se puede suministrar mediante la

superficie seleccionada.
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Situacion futura

Para la implantacidon de esta medida se va a considerar Unicamente el

consumo eléctrico total del centro.

A partir de anteriores auditorias realizadas y de datos de algunos de los
centros que rellenaron el formulario, se ha podido estimar que la
instalacion de paneles fotovoltaicos generaria en torno a un 20 % de

electricidad para el autoconsumo del propio centro.

6.5 Medida propuesta 05: Sustitucion de la caldera estandar actual por

uvna caldera de condensacion
Situacion actual

A partir de los formularios se ha observado que la climatizacidon de los
centros en modo calefaccion se realiza principalmente mediante calderas
estadndar y de condensacion. Las calderas de estos centros se alimentan
de diferentes combustibles en funcidén de su ubicacion, pues la red de gas

natural no siempre estd accesible en todos los puntos de la geografia.

Si bien el funcionamiento de la caldera es adecuado y presenta unos
rendimientos de combustion en torno al 80%, existen en el mercado

tecnologias de alta eficiencia para los generadores de calor.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que en el mercado existen calderas de
condensacion de gas natural, las cuales pueden llegar a trabajar con
rendimientos superiores al 100%, se considera interesante estudiar la posible

implantacion de esta tecnologia.

RS R | Y
- ™ ¥ ICONOFA JOCW
» -

114



AED I S ESTUDIO DE EFICIENCIA
i ENERGETICA EN EL SECTOR DE S C O
_ ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA Zn e 2

“| PARA LA DISCAPACIDAD Consultoria Energética

DISCAPACIDAD

Descripcion de la medida

Se propone el cambio de los equipos actuales estdndar por calderas de

condensacion, que presentan un rendimiento superior.

Figura 44: Ejemplo de caldera estandar de gaséleo

Las calderas de condensacion son calderas de alto rendimiento (pueden
alcanzar rendimientos superiores al 100%, sobre poder calorifico inferior),
basado en el aprovechamiento del calor de condensacion de los humos
de la combustion. Esta tecnologia aprovecha el vapor de agua que se

produce en los gases de combustion y lo devuelve en estado liquido.
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Caldera convencional

Rendimiento

0%

Pérdidas por calor Pérdidas por radiacién vy
latente (vapor) conveccién (vapor)

Caldera de condensacion

Rendimiento

108%

Pérdidas por calor Pérdidas por radiacién vy

latente (vapor) conveccién (vapor)

Figura 45: Comparacién de rendimientos instantdneos en base al PCI del gas natural

Con una caldera clasica de tipo atmosférico, una parte no despreciable
del calor latente es evacuada por los humos, lo que implica una
temperatura muy elevada de los productos de combustion (del orden de
150°C). La utilizacion de una caldera de condensacidon permite recuperar
una parte muy grande de ese calor latente. Esta recuperacion de la
energia reduce considerablemente la temperatura de los gases de
combustion (valores del orden de 65°C). Ademds, las calderas de
condensacion permiten realizar una combustion de mayor calidad que las

calderas convencionales por lo que emiten menos gases contaminantes.

La grdfica de la figura siguiente muestra una comparativa de rendimientos
segun el tipo de caldera y segin el porcentaje de carga de

funcionamiento.
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Figura 46: Rendimiento estacional de calderas segun tipo y carga

Por ofra parte, los kits de modulacién de los quemadores permiten que se
ajuste perfectamente |la potencia generada a la demanda de la
instalacion, regulando el aporte de calor al caudal solicitado y a la
temperatura exterior, consiguiendo con ello reducir las pérdidas

energéticas al evitar arranques y paradas innecesarios de la caldera.

Es importante saber también que la calderas de condensacion, como las

de baja temperatura, ofrecen sus mayores ventajas cuando se utilizan

junto a sistemas de distribucidon de baja temperatura, como son los fancaill,

el suelo radiante o radiadores de baja temperatura porque asi, junto con
los ahorros que se obtienen por un mayor rendimiento en generacion, se
les une un mayor rendimiento por aumento de los periodos en los que la
caldera puede condensar y fambién un mayor rendimiento en distribucion
por menores pérdidas térmicas, sobre todo teniendo en cuenta los largos

recorridos en distribucidn que existen en estos centros.
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Figura 47: Caldera de Condensacién

Asi, para un mejor funcionamiento es recomendable la instalacion de

sondas exteriores de temperatura que permitan a la caldera modular |la

temperatura de impulsion en funcion de la misma mediante la modulacion
de los quemadores que permite ademds que se ajuste perfectamente la
potencia generada por la misma a la demanda de la instalacion,
regulando el aporte de calor solicitado segun la temperatura exterior,
consiguiendo con ello reducir las pérdidas energéticas por cuerpo caldera
(radiacién) y por humos al evitar arranques y paradas innecesarios de la

caldera

Situacion futura

La instalacion de una nueva caldera de condensacion supondria un
ahorro significativo desde el punto de vista energético, puesto que el

nUevo equipo seria capaz de generar la misma potencia calorifica con un
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consumo menor de combustible, ademds de ser capaz de adaptarse en

todo momento a las necesidades de la instalacion.

Como resumen de lo expuesto anteriormente, el ahorro energético de

esta mejora viene dado por

e Un mayor rendimiento de la combustion por mejor combustion
y condensacion de humos

e Menor temperatura media de trabajo en caldera de forma
estacional

e Por modulacién de potencia que evita arranques y paradas
constantes.

Para el cdilculo del ahorro se ha tenido en cuenta un rendimiento
estacional del 80% para las calderas estndar actuales y de un 95% para
las nuevas calderas de condensacion. Por lo tanto, un sistema de
calefaccién con caldera de condensacion puede lograr una reduccion

del consumo de combustible en torno al 15%.

La inversion necesaria para implementar esta mejora estria comprendida
en el rango entre 40.000 y 50.000 € para centros con una sola caldera y
entre 80.000 y 100.000 € para centros con dos calderas. No obstante, esta

inversion es variable en funcion del estado de las salas de calderas.
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6.6 Medida propuesta 06: Sustitucion del sistema de climatizaciéon actual

por un sistema de aerotermia
Situacion actual

Como se ha comentado anteriormente, a fravés de la informacion
obtenida de los cuestionarios, se ha observado que la climatizacién de los
centros se realiza principalmente mediante calderas estdndar y de

condensacion.

Descripcion de la medida

Se propone la sustitucion de las calderas estdndares actuales por una

bomba de calor basada en un sistema de aerotermia.

La aerotermia es la tecnologia que utiliza el calor, procedente del sol,

contenido en el aire exterior, para los servicios térmicos de la instalacion.

Los componentes bdsicos del sistema de aerotermia, son una unidad
exterior (bomba de calor), una unidad interior y un depdsito de agua
caliente sanitariac o acumulador de Ultima generacion. A contfinuacion,

van a ser descritos de forma mds detallada estos elementos:

e Unidad exterior, el sistema de aerotermia utiliza una fuente de
energia natural. La unidad exterior extrae calor del aire exterior y
eleva su temperatura hasta un nivel suficientemente alto para
calentar la instalaciéon. A contfinuacion, este calor se transfiere a
la unidad interior mediante una tuberia de refrigerante.

e Unidad interior, la unidad interior o hidrokit calienta el agua que
circula por los radiadores de baja temperatura y por los sistemas
de calefaccién de suelo radiante o unidades fan coil, es decir, la

unidad interior recibe el calor de la unidad exterior y aumenta su
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temperatura, alcanzando temperaturas cercanas a los 80°C, lo
que le permite calentar la instalacion, asi como preparar el agua
caliente sanitaria.

e Depdsito de agua caliente, el agua almacenada en el depdsito
se calienta principalmente mediante la energia térmica del aire

exterior, gracias al intercambiador de calor que hay conectado

a la bomba de calor.

Suelo radiante

Figura 48: Sistema de aerotermia

Las ventajas mds importantes que ofrece la instalacion de un sistema de

aerotermia son las siguientes:

e Coste de explotaciéon inferior a una caldera de propano, gas
natural o gasdleo, con un periodo de amortizacion aproximado
de 4 a 5 anos, dependiendo de la instalacion.

e Ahorro econdmico, debido a que gran parte de la energia
necesaria para el funcionamiento del sistema de climatizacion es
aportado por una fuente de energia renovable, el sol.

¢ Rendimiento de la instalacidn mayor que sistemas de calefaccion

convencionales.
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e Las caracteristicas de ahorro energétfico del sistema de
aerotermia lo convierten en una solucion ideal para reducir el
consumo de energia y las emisiones de COa.

e El sistema de aerotermia se integrard en la instalacion sin
problemas tanto con los radiadores como con las canalizaciones
y la instalacion de agua caliente. No es necesario el uso de
rejillas, ni chimeneas, ni depdsitos de combustible.

e Subvenciones y ayudas, por ser un sistema mucho mads eficiente
que los sistemas convencionales instalados y por ufilizar una
fuente de energia renovable, el sistema es susceptible de

obtener subvenciones oficiales.

Situacion futura

La instalacion de un sistema de aerotermia traerd consigo una reduccion
considerable de las emisiones de CO» a la atmdsfera, al aprovechar parte
de la energia utilizada de una fuente energia renovable. Esto provoca un
ahorro econdmico importante en el consumo de la instalacion siendo esta
reduccion en el caso del gasdleo del 40% y en el caso del propano del

50% aproximadamente.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que se trata de una medida que
implica una gran inversion, pues se debe renovar el sistema completo,

incluido en muchos casos las unidades terminales (radiadores).

Por ejemplo, la renovacién del sistema de calefaccion en una residencia,
partiendo de un sistema con calderas estdndar de gasdleo y radiadores
de agua, para pasar a un sistema de aerotermia, implica una inversiéon en

torno a 150.000 €. Este cambio supone también renovar una caldera por
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una caldera de condensacion a gas natural (realizaciéon de acometida de

gas natural) y mantenerla como apoyo.

6.7 Medida propuesta 07: Ajuste de las temperaturas de los aparatos de

climatizacion segin el Real Decreto 14
Situacién actual

En la actualidad los equipos de climatizacion del centro no funcionan a las

temperaturas especificadas segun Real Decreto.

Este hecho denota la falta de un sistema de control de las temperaturas
que permita parar el equipo cuando se alcanza una temperatura
consignada y evitar un calentamiento excesivo que trae consigo un

exceso de consumo innecesario.

Descripcion de la medida

Se propone ajustar la temperatura interior del centro a las indicadas por el

CTE mediante carteles informativos junto a los termostatos. Esto seria:

e 19°C eninvierno

e 27°C en verano

Segunla |.T. 3.8.2, antes de la publicacion del Decreto Ley 14 en agosto de
2022:

[.T. 3.8.2 Valores limite de las temperaturas del aire:
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1. La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados
que se indican en la I.T. 3.8.1 apartado 2 se limitard a los siguientes
valores:

a) La temperatura del aire en los recintos calefactados no serd
superior a 21 °C, cuando para ello se requiera consumo de
energia convencional para la generacion de calor por parte
del sistema de calefaccion.

b) La temperatura del aire en los recintos refrigerados no serd
inferior a 26 °C, cuando para ello se requiera consumo de
energia convencional para la generacion de frio por parte del
sistema de refrigeracion.

c) Las condiciones de temperatura anteriores estardn referidas al
mantenimiento de una humedad relativa comprendida entre el
30% vy el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicardn exclusivamente durante el
uso, explotacion y mantenimiento de la instalacion térmica, por
razones de ahorro de energia, con independencia de las
condiciones interiores de diseno establecidas en la I.T. 1.1.4.1.2 o0 en
la reglamentacion que le hubiera sido de aplicacion en el momento

del diseno de la instalacion térmica.

Por lo tanto, para ser conservadores en el mantenimiento de
temperaturas, debido al tipo de uso que se da en estas instalaciones, se

propone mantener las temperaturas segun indica la L.T. 3.8.2 antes de la

publicacion del Decreto Ley 14.

e 21°C eninvierno

e 26°C en verano
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Esto supondria un ahorro considerable con una inversion nula, basada en

el control manual de los termostatos.

Situacion futura

El IDAE estima que por cada °C en gque se incrementa la temperatura de
un edificio o vivienda, el consumo energético aumenta en un 7%, al igual
que el gasto en calefaccion y las emisiones de CO,. Para este caso
concreto, siendo conservadores, se estima que, ajustando la temperatura
de impulsién para lograr una temperatura interior adecuada, se logra un

2,5% de ahorro sobre el consumo en el sistema de climatizacion.

6.8 Medida propuesta 08: Sustitucion de equipos de climatizacion

antiguos y poco eficientes
Situacion actual

En la actualidad existen centros que cuentan con equipos de
climatizacion tipo bomba de calor antiguos para la generacion de frio en
verano y apoyo a la calefaccion en invierno. Estos equipos, en muchos

casos, emplean gas R22 como refrigerante.
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Figura 49: Ejemplo de bomba de calor

En el Reglamento (CE) 1005/2009 del 16 de septiembre de 2009 se incluyd
al gas R-22 (clorodifluorometano) dentro de la lista de sustancias que
agotan la capa de ozono prohibiendo su fabricacion. Ademdas, a partir del
1 de enero de 2015, quedd también prohibida la reparacion y/o relleno de
refrigerante de cualquier equipo de climatizacidon con uso de refrigerante
R-22.

‘ . Atomo de Cloro || Atomo de Carbono ) || Atomo de Oxigeno -
— joro

Radiacion UV Monéxido Cloro ‘
p ' ; CFCly

Reacciones

’“ ‘.#v‘@

CFCI
Radical Cloro Ozono Molécula de Oxigeno

Figura 50: Reaccién quimica R-22

Descripcion de la medida

Se propone la sustitucion de los equipos actuales de climatizacion tipo
bomba de calor por equipos nuevos que empleen otro tipo de gas
refrigerante. Estos equipos demandardn para su funcionamiento, gases

refrigerantes acordes con la legislacion vigente. A su vez, aportardn un
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mayor rendimiento, ya que los equipos que estdn actualmente
funcionando en el centro, son recargados con gases sustitutivos al R-22,

gue no responden al rendimiento caracteristico de los equipos.

Ofra de las ventajas que se deriva del cambio de equipos de
climatizacion, es el ahorro que supone la suspension de las periddicas
revisiones de control de fugas. Estas revisiones son obligatorias en todo
equipo que funcione con alguno de los gases contemplados en el
Reglamento (CE) 1005/2009 y Reglamento (CE) 842/2006. Estos equipos
estdn sometidos a revisiones obligatorias y periddicas segun cantidad de

carga.

Situacion futura

Mediante la implantacion de esta medida se lograria un ahorro de

alrededor del 10% respecto del consumo de climatizacidn del centro.

6.9 Medida propuesta 09: Instalaciéon de valvulas termostaticas

electronicas en los radiadores
Situacion actual

Las valvulas convencionales no permiten cortar el paso del agua caliente
cuando se ha alcanzado la temperatura deseada en la zona a
calefactar. En estancias con mds de un radiador por estancia puede que
la temperatura de la zona a tratar llegue a consigna antes que otra zona,

ya sed por orientacion o por diferente carga térmica interna.

Mejora propuesta
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Se propone la instalacion de vdlvulas termostaticas electronicas en los
radiadores. Con la instalacion de estas vdlvulas se puede regular la
temperatura de cada estancia para aprovechar también las aportaciones
gratuitas de energia como, por ejemplo, los rayos del sol a través de las

ventanas, la presencia de muchos usuarios, etc.

Figura 51: Vdlvula termostdtica electrénica

Las valvulas termostdticas regulan automdaticamente la entrada de agua
caliente basdndose en la temperatura elegida y regulada. La vdalvula se
cierra cuando la temperatura ambiente, medida por un sensor, se acerca
a la deseada, permitiendo enviar el agua caliente hacia los oftros

radiadores todavia abiertos.

De esta manera se puede consumir menos energia en los dias mads
despejados, cuando el aporte térmico de la energia solar es suficiente
para calentar algunas estancias, o, por ejemplo, se puede graduar una

temperatura mads baja en los lugares que no estan ocupados.

Las vdlvulas termostdticas electronicas también permiten el bloque de la

temperatura para evitar que el resto de usuarios la puedan manipular.

Situacion futura
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El ahorro energético se consigue debido a que la instalacion se adecua a
las necesidades de demanda de forma mds precisa, ya que el control de
temperatura actuard en funcion de los puntos de medicion, en lugar de

uno sélo como ocurre normalmente.

Se estima que se produce un ahorro de hasta el 7% sobre el consumo de

combustible del circuito de calefaccion de los radiadores.

Para el cdlculo del ahorro se ha adoptado una posicidn conservadora,
considerando que se alcanza un ahorro del 3% de la energia empleada
en abastecer los radiadores, por la instalacidon de las valvulas

termostaticas.

6.10 Medida propuesta 10: Aislamiento de intercambiadores de placas en

sistema de ACS
Situacion actual

En general, el sistema de distribucion se encuentra aislado correctamente,
sin embargo, existen zonas, que, por su geometria, y por la necesidad de
accesibilidad del personal de mantenimiento carecen de aislamiento

térmico.

En sistemas anfiguos de distribucion de agua caliente sanitaria que
incorporan un intfercambiador de calor de placas en el circuito, este
equipo no cuenta con aislamiento térmico. Este hecho provoca la
transmision de calor del cuerpo del intercambiador hacia el exterior, y por

lo tanto, pérdida energética.
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Dichas pérdidas térmicas producidas a fravés de la superficie de las
conducciones provocan que el agua caliente pierda temperatura a su
paso por ellas. Dicho de ofra forma, es necesario un mayor consumo de
energia para que el agua empleada en los sistemas de climatizacion

alcance una determinada temperatura.

Figura 52: Ejemplo de intercambiador de placas sin aislar

Ademds de esto, los intercambiadores de calor de placas tienen un alto
nUmero de horas de operacion, lo que indica que habria que valorar las

pérdidas de calor por conveccion porque pueden ser significativas.

Descripcion de la medida

Con el fin de evitar estas pérdidas térmicas que se producen a lo largo del
sistema de distribucion del agua de climatizacion y ACS, se propone el

agislamiento térmico de los intercambiadores de placas.

El método propuesto para el aislamiento del intercambiador de calor de
placas consiste en instalar una chagueta de aislamiento; las cuales se
pueden adaptar a las diferentes formas y tamanos de los

infercambiadores.

[ é‘% RO el socw

130



AED I s ESTUDIO DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL SECTOR DE S' C O
ASOCIACION EMPRESARIAL ATENCION A LA Zn e 2

PARA LA DISCAPACIDA Consultoria Energética
FA LA DISCAPACIDAD DISCAPACIDAD

El material empleado es espuma rigida de poliuretano de unos 20mm de
espesor, resistente a temperaturas de hasta 180°C; mds que suficiente para
el sistema de ACS y solar. La carcasa de dos piezas se monta con la ayuda
de pasadores de localizacion y se mantiene adicionalmente entre si por
una fira de velcro. Las pérdidas de energia del infercambiador de calor de
placas se ven reducidas casi por completo, aumentando por consiguiente

la eficiencia de este.

Figura 53: Chaqueta de aislamiento para intercambiador de placas

Situacion futura

El aislamiento de los intercambiadores de placas reducird las pérdidas de
manera muy eficaz, por lo que se conseguird un ahorro significativo. Con
el aislamiento, se estima una reduccion de las pérdidas energéticas en el

sistema de agua caliente sanitaria en torno al 2%.

6.11 Medida propuesta 11: Sustitucion de ventanas por sistemas con rotura

de puente térmico
Situacion actual

En algunos centros, los huecos de fachada estdn compuestos por
ventanas con marco de aluminio sin rotura de puente térmico y vidrios

simples sin cdmara de aire.
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Descripcion de la medida

Se propone la sustitucion de la carpinteria de las ventanas por una nueva
carpinteria de PVC con rotura del puente térmico dotadas de doble
acristalamiento aislante. Se propone la instalaciéon de carpinterias de PVC
debido a que, por su propia construccion, conllevan la rotura de los

puentes térmicos.

Figura 54:Ejemplo de marco con RPT

La instalacion de nuevas ventanas con mejor marco con RPT logra
mantener la temperatura de confort en las habitaciones evitando un
elevado porcentaje de las pérdidas que se producen actualmente vy

reduciendo el consumo de los equipos de climatizacion.

Por otfro lado, con la aplicacién de dicha recomendacion, se realizard un
ajuste de los marcos a las paredes logrando el sellado completo y
evitando las pérdidas que se estdn produciendo actualmente a través de

los pequenos intersticios existentes en algunas de las estancias.

Situacion futura
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Con la aplicacion de esta recomendacion, se conseguird reducir las
pérdidas térmicas por la envolvente de los edificios, logrando asi aumentar
el rendimiento global del sistema de climatizacion y reduciendo el

consumo energético de la instalacion.

Ademds, con la aplicacion de esta medida se deberia de bajar la
temperatura de consigna, produciendo un aumento en el ahorro

energético sobre el sistema de climatizacion.

6.12 Medida propuesta 12: Aislamiento de fachada exterior mediante

aislamiento tipo SATE
Situacion actual

En general, los centros de construccion anterior al ano 1995, se considera
que carecen de aislamiento térmico en la fachada. Esto provoca que el
calor se escape por los puentes térmicos existentes en los forjados y pilares.
Esta pérdida energética deriva en un mayor gasto en calefaccion al

demandarse mds energia para mantener la temperatura de consigna.

Figura 55: Ejemplo de Termografias de la envolvente de un centro residencial
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Se puede observar en las termografias anteriores como el calor se escapa
por los puentes térmicos existentes en los forjados y pilares. Como se ha
comentado anteriormente, esta pérdida energética deriva en un mayor
gasto en calefaccion al demandarse mds energia para mantener la

temperatura de consigna.
Descripcion de la mejora

El sistema SATE consiste en un sistema constructivo de colocacidén material
aislante en la cara externa de la fachada mediante planchas de

aislamiento térmico adherido al muro.

Esta solucion conlleva a una mejora del aislamiento térmico del edificio a
la vez que se mejora la estética del edificio al darle un aspecto confinuo
de la fachada. A su vez es una solucidon que conlleva eliminar los puentes

térmicos que pudieran existir en los forjados que no se encuentran aislados.

Figura 56: Ejemplo de modelo de aislamiento SATE

Situacion futura
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Con la adicion de este tipo de aislante, se reducirian las pérdidas
energéticas debidas a la tfransmision de calor del interior hacia el exterior

de la fachada de los edificios.

Los ahorros obtenidos con esta medida derivan de una producciéon de
energia térmica menor, debido al mayor aislamiento de las fachadas y en
consecuencia la conservacion de la temperatura interior de forma

correcta.
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7 Resumen de medidas

SISTEMA

Tabla 3: Resumen de medidas de ahorro energético

MEDIDA DE AHORRO ENERGETICO PROPUESTA

Ahorro (%)

1 lluminacioén Sustitucién de luminarias convencionales por luminarias con tecnologia LED 10% - 20% sobre consumo eléctrico

2 lluminacién Instalacién de detectores de presencia en el sistema de iluminacién en zonas de paso 2% - 4% sobre consumo eléctrico

3 Suministros Monitorizacién y gestién de los consumos eléctricos (lectura de consumos) 5% - 10% sobre consumo eléctrico

4 Suministros Instalacion de captadores fotovoltaicos para autoconsumo 15% - 25% sobre consumo eléctrico

5 Climatizacién Sustitucién de la caldera estdndar actual por una caldera de condensacién 10% - 20% sobre consumo de combustible

6 Climatizacién Sustitucion del sistema de climatizacion actual por un sistema de aerotermia 40% - 50% sobre consumo de combustible*

7 Climatizacién Ajuste de las temperaturas de los aparatos de climatizacién segun el Real Decreto 14 2,5% - 5% sobre consumo del propio sistema

8 Climatizacién Sustitucién de equipos de climatizacion antiguos y poco eficientes 5% - 10% sobre consumo del propio sistema

9 Climatizacién Instalacion de vdlvulas termostaticas electrénicas en los radiadores 3% - 7% sobre consumo de combustible

10 ACS Aislamiento de intercambiadores de placas en sistema de ACS 1.5% - 2,5% sobre consumo del propio sistema

11 Envolvente Sustitucién de ventanas por sistemas con rotura de puente térmico 5% - 10% sobre consumo del sistema de climatizacion
12 Envolvente Aislamiento de fachada exterior mediante aislamiento tipo SATE 10% - 15% sobre consumo del sistema de climatizacién
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ANEXO I: Cuestionario

SinCeO2
ittt |S. Asociacion Empresarial para la Discapacidad

C/ Orense 26. 12 Planta, Oficina 7. 28020 Madrid

Identificaciéon del emplazamiento

Nombre de la entidad

Nombre del centro

Direccion

Comunidad autonoma

Provincia

Uso del edificio

Superficie (m?)

N2 de plantas

Zona climatica

Ao de construccion del edificio

Consumos energéticos en kWh del tltimo afio

Consumo eléctrico (kWh)

Consumo de gas natural (kWh)

*

Consumo de gasdleo (litros)

*
*

Consumo de propano (kg)

*
*
*

Consumo de butano (kg)

Otros

Fuente: energia.gob.es

* 10,18 kWh/litro para Gasdleo C
** 11,20 kcal/kg para propano
*** 10,938 kcal/kg para butano
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Identificacion de sistemas consumidores

Tipo de sistema de calefaccion

Tipo de sistema de refrigeracion

Tipo de sistema de agua caliente

Sistema principal de iluminacién

Identificacion de la envolvente

*

Fachadas hacia el exterior

Orientacion principal

Numero de ventanas

Tipo de ventanas

Reformas recientes en fachada

Tipo de cubierta

Superficie libre de cubierta (m?)

Actuaciones realizadas

Existe instalacion solar fotovoltaica

*
*

Produccién de energia solar FV

Existe instalacion solar térmica

Existe medicion de consumos

Existen sistemas de control

Se han realizado reformas en fachada

* Indicar n2 de fachadas al exterior
** Indicar la produccion solar en kWh
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